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RESUMEN

El estudio del efecto del método Aprendizaje Colaborativo en la ensefianza-
aprendizaje de Factorizacion de expresiones algebraicas en alumnos de octavo grado,
Concepcion, nace de una problematica, reflejada en la necesidad de mejorar aspectos de
tipo conceptual, procedimental y metodoldgico en la ensefianza de las matematicas,
especificamente en factorizacion de expresiones algebraicas. El objetivo general fue
“Determinar los efectos de la aplicacion del método Aprendizaje Colaborativo, en la
ensefianza-aprendizaje de factorizacion de expresiones algebraicas en alumnos del
octavo grado de Concepcion”; para ello se utilizd un enfoque mixto, disefio
experimental de alcance explicativo; que permitié mejorar el aprendizaje en estudiantes
del octavo grado del Colegio Centro Regional de Educacion, ubicado en la ciudad de
Concepcion. Se trabajo con 55 estudiantes, que corresponde a dos secciones como
grupo de tratamiento y 40 estudiantes, de dos secciones como grupo de control, de
marzo a setiembre 2017. Durante la aplicaciéon del tratamiento se trabajé la parte
conductual, en especial para transformar el esfuerzo individual en un logro grupal,
mediante la colaboracion. Ademas, se evalud a todos los grupos con una misma prueba
escrita para verificar nivel de logro de indicadores en cada grupo. Inicialmente se
planteo el desarrollo de guias, con juegos didacticos en las cuales se utilizé un lenguaje
cotidiano, lo que desperté mayor interés y disposicion hacia temas relacionados con la
factorizacion de expresiones algebraicas; en segundo lugar, se realizo el disefio y
experimentacion del “método de aprendizaje colaborativo™, el cual gener6 un mejor
acercamiento y una buena predisposicion para resolver los ejercicios propuestos, y a
través de la diversion, la motivacion, la investigacion y la ayuda mutua, se logré el
mejoramiento de sus capacidades y competencias matematicas, en especial en el estudio

de la factorizacion.

Palabras claves: Algebra, Aprendizaje colaborativo, Factorizacion, Estrategias,

Ensefianza — Aprendizaje.



ABSTRACT

The following research that was carried out with the implementation of an
experience, using the qualitative-quantitative methodology, was born from the need to
improve conceptual aspects, the procedure and the method in teaching mathematics,
specifically in the factorization of polynomials . the general objective of this project is
"To determine the effects of the application of the Collaborative Learning method, in
the teaching-learning of the factorization of algebraic expressions of eighth grade
students in Concepcion"; For this purpose, the design and application of a specific
strategy was applied, which improved the learning of students in eighth grade of the
Colegio Centro Regional de Educacion, located in the city of Concepcion. We worked
with 55 students, who are in two different classes, as one working group. 40 students
were taken from both classes as a control group. The preparation time until the final
application was from March to September. Firstly the development of the guidelines
was proposed, with didactic games in which certain daily language was used, which
aroused greater interest and disposition for the topics related to the factoring of
polynomials; secondly, the design and experimentation of the "collaborative learning
method" was carried out, which generated a better approach and a good predisposition
to solve the proposed exercises, through fun, motivation, research and mutual help. The
students’ mathematical skills and competences were improved, especially in the study
of factoring. During the application of the treatment the behavioral part was carried out,
especially to transform the individual effort into a group achievement through
collaboration. In addition, all groups were evaluated using the same written test to

verify the level of achievement of the indicators in each group.

Keywords: Algebra, collaborative learning, Factoring, Strategies, Teaching -

Learning
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general determinar los
efectos de la aplicacion del método aprendizaje colaborativo, en la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas en alumnos del octavo grado
del CRE Juan E. O’Leary de Concepcion, tomando como base el Programa de Estudio

de Matematica que se imparte en el Sistema Educativo Nacional.

La educacion actual tiene muchas dificultades, por tanto, es necesario encontrar

caminos que favorezcan la calidad de la educacion en nuestro pais.

Segln el Proyecto Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(PREAL), el Instituto de Desarrollo (ID), los Ministros de América Latina y el Caribe,
invitan a dar prioridad a las competencias basicas del aprendizaje a fin de acceder a la
cultura, a la informacion, a la tecnologia y asi seguir aprendiendo. Para eso es necesario

crear o utilizar nuevas metodologias y nuevos medios de ensefianzas.

Los resultados de las ultimas evaluaciones aplicadas a estudiantes de los 3°, 6° y 9°
grados de la Educacion Escolar Bésica (2010) segun el Sistema Nacional de Evaluacion
del Proceso Educativo (SNEPE), ha permitido demostrar que el desempefio de los
mismos se concentra en los niveles mas bajos, tal situacion mueve a buscar alguna

metodologia que pueda ayudar a hacer frente a la problematica.

Se pretende encontrar una manera de reducir el bajo rendimiento o la reprobacién de
la materia, donde suele ser considerado clave la dificultad para el aprendizaje de dicho
tema, y que ademas tiene repercusiones en aprendizajes posteriores que abarca hasta la

universidad, por lo que el estudio se considera relevante.

Se recurre a una investigacion con enfoque mixto (utilizaciéon de aspectos
cuantitativos y cualitativos). El disefio sera cuasi-experimental considerando que no
todas las variables que intervengan podran controlarse pero, seran explicados aquellos
que aparezcan. El experimento se realizara de manera muy similar a cualquier otro, con

una variable que se compara entre grupos diferentes o durante un periodo de tiempo.



El alcance sera explicativo considerando que el interés del investigador es explicar si
la aplicacion del método Aprendizaje Colaborativo proporciona o no cambio en los

alumnos.
Para el efecto, el trabajo se organiza en los siguientes capitulos:

En el capitulo I, tomando en cuenta lo expresado més arriba, se aborda el tema, la
problematica que proviene de varios factores como: las formas de ensefiar las
matematicas y en especial la factorizacion, mitos que expresan que solo las personas
brillantes pueden distinguir entre los distintos casos, poco tiempo dedicado al tema y
problemas personales de los alumnos entre otros; ademas se presenta la institucién

donde se implementa la investigacion.

En el capitulo I, se presenta el marco tedrico conformado por los conceptos
fundamentales y las teorias necesarias para sustentar el tema de la investigacion
teniendo en cuenta que el propdsito es la formacion integral del estudiante, que tenga un
aprendizaje significativo; que aprenda a aprender, aprenda a hacer y a ser, teniendo en
cuenta asi los pilares fundamentales de la educacion. Se elabora la propuesta didactica a

llevarse a la préactica en la institucion mencionada.

En el capitulo Il se menciona la metodologia, los recursos a ser utilizados, se
plantea el enfoque, disefio, alcance. También se hace mencion a la poblacién y muestra,

asi como los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en la investigacion.

En el capitulo IV se presentan los resultados, discusion, y finalmente las

conclusiones, recomendaciones, la bibliografia, los apéndices y los anexos.



CAPITULO I. PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

Tema de la investigacion

El aprendizaje colaborativo en el desarrollo de capacidades de factorizacion de

expresiones algebraicas.
Titulo de la investigacion

Estudio del efecto del método aprendizaje colaborativo en la ensefianza-aprendizaje
de factorizacion de expresiones algebraicas, en estudiantes del octavo grado de

Concepcidn.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la calidad de la educacion presenta un panorama con mucha
deficiencia donde los autores buscan constantemente encontrar soluciones para
contrarrestar tal situacion; es decir la calidad de la educacién constituye la preocupacion

de los pueblos a nivel global.

Segn el Proyecto Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(PREALC), vy el Instituto de Desarrollo (ID), los ministros de América Latina y el
Caribe, instan a dar la maxima prioridad a las competencias basicas del aprendizaje para
acceder a la cultura, a la informacion, a la tecnologia y para continuar aprendiendo. Para
eso se requiere la utilizaciéon de nuevos métodos y medios de ensefianzas. El dominio de
las competencias fundamentales debe complementarse con aprendizajes que favorezcan
el desarrollo de capacidades de equilibrio personal, de insercién social y de desarrollo
cognitivo, dando especial atencidén al aprendizaje de habilidades que permitan al
estudiante aprender a aprender, a interpretar, a organizar, a analizar y a utilizar la

informacion.

El PREALC, en su informe denominado “Quedandonos atras” de 2001, presenta
como uno de los indicadores de la calidad educativa, los bajos niveles de desempefio de
los estudiantes en las areas de Matematica y Comunicacion, considerados competencias
bésicas para seguir aprendiendo. Algunos datos sobre estado de la educacion en el

Paraguay revelan una vision muy clara y preocupante sobre el cual seria necesario una



profunda reflexion: en 1997 el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la
Calidad de la Educacion (LLECE) elabor6 el Primer Estudio Regional Explicativo y
Comparativo (PERCE), el cual sirvié para que en el 2006 se elaborara el Segundo
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE), donde en el 2008, estudiantes
paraguayos fueron evaluados junto a estudiantes de 17 paises de América Latina y el
Caribe; quedando ubicado entre los 5 con puntaje por debajo del promedio regional en

todas las materias evaluadas incluyendo matematica.

Los resultados de las Gltimas evaluaciones aplicadas a estudiantes de los grados 3°,
6° y 9° de la Educacién Escolar Basica llevada a cabo en el afio 2010, a través del
Sistema Nacional de Evaluacion del Proceso Educativo (SNEPE), reflejan un alto

porcentaje que el desempefio de los mismos se concentra en los niveles mas bajos.

En Matematica, casi la mitad de los estudiantes logra el Nivel | y II; conexion e
integracion de datos para resolver problemas de menor complejidad y pocos llegaron a
los Niveles Il y IV, donde las preguntas y conocimientos del area hace posible
relacionar con los que provienen de la vida cotidiana (SERCE, 2006). En cuanto a la
evaluacion local SNEPE del afio 2010, muestran bajos niveles de desempefio de los
estudiantes; es asi que en Matematica mas del 50% de los estudiantes se ubican en los

niveles mas bajos de desempefio (Nivel I y por debajo del Nivel I).

A continuacién, se describen los niveles establecidos para los resultados de las
pruebas del SNEPE

Debajo del Nivel I: En este nivel, se agrupan los resultados de los estudiantes que no

lograron responder correctamente a los items planteados en el nivel I.

Nivel I: En este nivel, los estudiantes realizan calculos y operaciones numeéricas con
magnitudes directas, reconocen simbolos, comprenden representaciones graficas y

conceptos basicos.

Nivel 1l: En este nivel relacionan conceptos, interpretan propiedades,
representaciones simbdlicas y aplican los procedimientos de resolucién de problemas

sencillos.



Nivel I11: En este nivel, los estudiantes interpretan conceptos y representaciones
simbolicas, establecen relaciones y conversiones, aplican procedimientos y estrategias

en la resolucion de problemas del entorno con operaciones basicas combinadas.

Nivel 1V: En este nivel, los estudiantes interpretan la informacién presentada y
aplican conceptos, propiedades, relaciones, conversiones y algoritmos en la

planificacion de la solucion de situaciones problematicas de mayor dificultad.
A continuacion, se presenta en el siguiente cuadro las cifras:

Cuadro 2. Matemética. Niveles de desempefio de los estudiantes. Aplicacion
2010 NIVELES 3° grado 6° grado 9° grado.

Niveles 3° Grado 6° Grado 9° Grado
Por debajo de | 18,13 10,55 8,63

I 36,03 31,62 29,94

I 23,77 44,10 46,60

Il 12,76 10,95 13,04

vV 9,32 2,79 1,79

SNEPE (2010). Matematica 3°, 6°, 9° Fuente: MEC. DGPE. DECE.

Segun este resultado se observa que solo 14,83% llegan al nivel Il y IV quedando
por debajo el 85,17% en el noveno grado, Tercer Ciclo de la Educacién Escolar Basica.

Considerando las dificultades en las areas fundamentales y en especial en
Matematica, este trabajo de investigacion se pretende ubicar dentro de la problematica
general que alude a la falta de significado y uso de los conceptos y procesos algebraicos
por parte de los estudiantes del octavo grado de la Educacion Escolar Bésica en el
estudio del algebra, en especial en el aprendizaje de la factorizacion. Por tanto, se busca

incorporar estrategia metodoldgica que ayude a los estudiantes a trabajar de modo




colaborativo, a ser participe de su propio aprendizaje y asi lograr mejorar su nivel de
comprension en el estudio de la factorizacion de expresiones algebraicas. A partir de
esto se abren las puertas a innovaciones en el aula, en donde es necesario modificar las
decisiones sobre qué ensefiar y como ensefiar, nueva experiencia que requiere de

creatividad y de Conocimiento Didactico para disefiar actividades innovadoras.
CONTEXTO DEL ESTUDIO

El Centro Regional de Educacion Juan E O"Leary, fue creado por decreto N°1075 de
fecha 22 de marzo de 1965 y establece en su considerando: Que un Centro Regional de
Educacién es una gran Unidad Escolar ubicada en una region apropiada geografica y
demogréaficamente dentro del pais. Cuenta con un cuerpo de docentes calificados,
edificios funcionales y equipamiento adecuado, reuniendo asi las condiciones
apropiadas para el desarrollo y aplicacion de planes educativos regulares y especiales de
todos los niveles (inicial, escolar basica, educacion media y formacién docente de nivel

superior).

Esta ubicada en las intercepciones de las calles Avda. Agustin Fernando de Pinedo y
Avda. Heriberto Colombino en el barrio Primavera de la Ciudad de Concepcion, cuenta
con un total de 3363 estudiantes, de los cuales 406 alumnos son del tercer ciclo y 150
especificamente del 8° grado. La extension que corresponde a la institucion es de 44 000

m? y su poblacion estudiantil, es en su mayoria, de nivel econémico medio y bajo.

En la actualidad, los estudiantes tienen varias formas de aprendizaje, donde las
interacciones con los demas comparfieros hacen que cada educando aprenda de modo

diferente las disciplinas que se imparten en las instituciones educativas.

En este estudio se evidencia la aplicacion del método “Aprendizaje Colaborativo” en
el octavo grado de la Educacién Escolar Béasica del CRE Juan E. O’Leary de
Concepcion, donde se tuvo resultados mas alentadores en la ensefianza — aprendizaje de
la matematica, especialmente en la forma de aprendizaje de la factorizacién de
expresiones algebraicas, que segun los encuentros docentes y evaluaciones analizadas

en circulos de aprendizaje, resulta muy dificil la ensefianza de dicho tema.

Cabe sefialar que en toda actividad colaborativa son muy importantes las actitudes y

las cualidades favorables del caracter y de la personalidad, pues el buen éxito de la
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accion colaborativa se apoya en las manifestaciones positivas que permiten alcanzar en

la mejor forma posible los objetivos propuestos.

FORMULACION DE PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION
Pregunta principal

¢Cuales son los efectos de la aplicacion del método “Aprendizaje Colaborativo”, en
la ensefianza-aprendizaje de factorizacion de expresiones algebraicas en alumnos del

octavo grado de Concepcién?
Preguntas especificas

1. ;Qué saberes previos poseen los estudiantes del octavo grado del CREC para iniciar

el estudio del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas?

2. ¢Qué habilidades de trabajo en equipo, poseen los estudiantes para el aprendizaje

colaborativo?

3. ¢Qué experiencia trae consigo los docentes del CREC para utilizar adecuadamente el

método del aprendizaje colaborativo con los alumnos?

4. (Qué estrategias didacticas utilizan actualmente los docentes del CREC para la
ensefianza del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas a los alumnos del

octavo grado?

5. ¢Cudl es el nivel de comprension y aplicacién del proceso de factorizacién de
expresiones algebraicas, cuando se utiliza con los estudiantes el método tradicional de

ensefianza-aprendizaje?

6. ¢Cual es el nivel de comprension y aplicacién del proceso de factorizacién de
expresiones algebraicas, cuando se utiliza con los estudiantes el método del aprendizaje

colaborativo?



7. ¢Existen diferencias entre los niveles de comprension y aplicacion del proceso de
factorizacion de expresiones algebraicas cuando se aplica el método tradicional y el

método del aprendizaje colaborativo?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Determinar los efectos de la aplicacion del método Aprendizaje Colaborativo, en la
ensefianza-aprendizaje de factorizacion de expresiones algebraicas en alumnos del

octavo grado de Concepcion.
Objetivos Especificos

1. Identificar los saberes previos que poseen los estudiantes para iniciar el estudio del

proceso de factorizacion de expresiones algebraicas.

2. Detectar las habilidades de trabajo en equipo que poseen los estudiantes para el

aprendizaje colaborativo.

3. Determinar si los docentes del CREC poseen la experiencia necesaria para utilizar

adecuadamente el método del aprendizaje colaborativo con los alumnos.

4. Sefialar las estrategias didacticas utilizadas actualmente por los docentes del CREC
para la ensefianza del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas a sus alumnos

del octavo grado.

5. Describir el nivel de comprension y aplicacion del proceso de factorizacion de

expresiones algebraicas del grupo de control cuando se aplica el método tradicional.

6. Describir el nivel de comprensién y aplicacion del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas del grupo de tratamiento cuando se aplica el método del

aprendizaje colaborativo.

7. ldentificar diferencias entre los niveles de comprension y aplicacion del proceso de

factorizacion de expresiones algebraicas en el grupo de tratamiento y de control.



JUSTIFICACION O RELEVANCIA DEL ESTUDIO

El contexto regional y mundial globalizado, competitivo, productor de
conocimientos en el que se esta inmerso, exige en el hombre y en la mujer el desarrollo
de habilidades cada vez mas eficientes para afrontar los cambios que demanda la
sociedad actual. En tal sentido, el pais no se encuentra ajeno ante esta realidad, es por
ello que, en el ambito educativo, el Ministerio de Educacién y Ciencia propone
desarrollar en los estudiantes capacidades fundamentales y propias de cada area; asi

mismo rescatar los valores fundamentales que ayuden a fortalecer el vivir cotidiano.

Segun resultados de la prueba diagnoéstica afio 2016, administrada a los alumnos del
noveno grado del CRE Juan E O’Leary de Concepcion, los resultados obtenidos
evidencian que el aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas del afio
2015 no fue favorable, pues menos del 50% resolvieron los ejercicios planteados
respecto al tema mencionado, es decir la mayoria no demuestran habilidades para
factorizar expresiones algebraicas, capacidad requerida en el octavo grado. Se presenta
a continuacion resultados de los promedios en matemaética de estudiantes del octavo
grado de los tltimos 5 afios en el CRE Juan E O’Leary: 2011 — 2015

Afios Promedio de calificaciones en
Matematica

2011 2.6

2012 2.6

2013 2.6

2014 2.9

2015 2.7
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Fuente: Planilla de calificaciones segun obra en secretaria del nivel investigado. CREC.
Tercer Ciclo 2011 — 2015.

Puede verse que el rendimiento promedio no es tan favorable considerando que no
llega a la calificacion tres, ademas si se analiza por cantidad de aprobados y reprobados
la situacién es menos alentadora, se observa mayor cantidad de aplazados que
aprobados en la etapa ordinaria en los ultimos cinco afios. Considerando las condiciones
que anteceden, se realizd la presente investigacion en el Centro Regional de Educacion
Juan E. O’Leary de la Ciudad de Concepcion, a fin de comprobar si la aplicacién del
método del aprendizaje colaborativo puede contribuir a mejorar la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacidn de expresiones algebraicas en el octavo grado del Tercer

Ciclo de la Educacion Escolar Basica.

De igual manera se hizo un analisis para conocer las perspectivas de los actores
acerca de la pertinencia de la incorporacion de dicha estrategia metodoldgica en la
ensefianza de la factorizacion. El resultado serviria como una herramienta fundamental
para seguir innovando y encontrar asi estrategias innovadoras de ensefianza articuladas
a la vida cotidiana de los estudiantes e ir disminuyendo de este modo los resultados

bajos que afos tras afios se observa en el nivel mencionado en el rea de Matematica.

Con este trabajo se pretendia incorporar una nueva estrategia metodoldgica de
ensefianza — aprendizaje de modo experimental para determinar e identificar si su
aplicacion en el area de matematica en el octavo grado, y en especial, en la ensefianza
de la factorizacion de expresiones algebraicas arroja resultados satisfactorios para la
educacion; ademas que pueda servir a todos los docentes y estudiantes como
herramienta que los guie hacia un verdadero enriquecimiento intelectual, permitiéndoles
enfrentar de un modo amplio y creativo los problemas con los que se encuentran

habitualmente en su quehacer pedagogico.
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HIPOTESIS

H1: La aplicacion del método “Aprendizaje Colaborativo”, mejora el
aprendizaje de la factorizacion a alumnos del octavo grado del CRE Juan E O’Leary de

Concepcion.

Ho: La aplicacion del método “Aprendizaje Colaborativo”, no mejora el
aprendizaje de la factorizacion a alumnos del octavo grado del CRE Juan E O’Leary de

Concepcion.

La operacionalizacion de las variables se presenta en las paginas 46 y 47.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

MARCO CONCEPTUAL

Metodologia: segun su definicion etimoldgica es un vocablo generado a partir de tres
palabras de origen griego: meta(“mas alld”), odos(“camino”) y logos (“estudio”). El
concepto hace referencia al plan de investigacion que permite cumplir ciertos objetivos
en el marco de una ciencia (Real Academia Espafiola, 2010).

Por lo tanto, puede entenderse la metodologia como el conjunto de procedimiento
que determinan una investigacion de tipo cientifico o marcan el rumbo de una

exposicién doctrinal.

Ensefianza: es el conjunto de roles que desarrolla el profesor en interaccion con sus
alumnos y en funcién de crear oportunidades que les permitan enriquecer y desarrollar
las diferentes competencias que le servirdn para dar respuestas a los problemas de la

vida.

Consiste en guiar a los alumnos, de manera que haciendo uso de sus propias
habilidades vaya descubriendo y desarrollando sus capacidades cognitivas hasta lograr

la competencia.

Aprendizaje: supone, para todos los alumnos, determinar el significado de lo que se

aprende y coémo se relaciona con sus conocimientos y experiencias anteriores.

Es cuando el alumno descubre el sentido real de lo que significa cierta cosa, se
convence del por qué suceden tales resultados, y esto lo hace aplicando los
descubrimientos en situaciones dadas. Ademas es posible afirmar que cuando se
produce el aprendizaje, el alumno tiene la capacidad de defender sus afirmaciones y

seguir buscando desafios.

Metodologias de Ensefianza - Aprendizaje: hace referencia al conjunto de
procedimientos racionales utilizados para alcanzar una gama de objetivos que rigen en
una investigacion cientifica, una exposicion doctrinal o tareas que requieran habilidades,
conocimientos o cuidados especificos. Alternativamente puede definirse la metodologia

como el estudio o eleccidn de un método pertinente para un determinado objetivo.
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Saberes previos: ideas o0 conocimientos iniciales que los chicos han construido sobre

determinados temas, topicos o conceptos.

Los conocimientos previos de los alumnos en las diferentes areas difieren tanto en lo
que hace al contenido como a su naturaleza. Por ejemplo, algunos son mas

conceptuales, otros més procedimentales, mas descriptivos 0 méas explicativos.

Método: se define como la ruta o camino a través del cual se llega a un fin propuesto
y se alcanza el resultado prefijado o como el orden que se sigue en las ciencias para
hallar, ensefiar y defender la verdad. Un método es una serie de pasos sucesivos,

conducen a una meta.

En la ciencia se entiende por método, conjunto de procesos que el hombre debe

emprender en la investigacion y demostracion de la verdad.

Método de trabajo: se refiere a una propuesta determinada que se establece para su

aplicacion en la realizacion de una tarea.

Trabajos grupales: se basa en el concepto de que el hombre es un ser social, que
depende en gran parte del projimo para desenvolver, en la practica sus posibilidades
(Marzi, 2002).

El grupo de trabajo es un conjunto de personas asignadas o autoasignadas, de
acuerdo a habilidades, conocimientos y competencias especificas (profesionales o

expertos), para cumplir una determinada meta bajo la conduccion de un coordinador.

Estrategia: deriva del latin strategia, que a su vez procede de dos términos griegos:
stratos (ejército) y agein (conductor, guia). EI concepto también se utiliza para referirse
al plan ideado para dirigir un asunto y para designar al conjunto de reglas que aseguran
una decision éptima en cada momento. En otra palabra, una estrategia es el proceso

seleccionado a través del cual se prevé alcanzar un cierto estado futuro.

Se refiere a un procedimiento, una tactica empleada tratando de prever todo lo
necesario, teniendo en cuenta el alcance de un propoésito. La intencion es lograr

resultado positivo.

14


http://www.monografias.com/trabajos11/concient/concient.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml

Se ha definido la Estrategia de Aprendizaje como “...procedimientos flexibles que
pueden incluir técnicas... Su aplicacioén es intencionada, consciente y controlada...
requiere la aplicacion de conocimientos metacognitivos, de lo contrario se confundira

con las técnicas” (Diaz Barriga, 2010).

Estrategia Educativa: se refiere a todas las actividades y actuaciones que se
organizan con el claro objetivo de poder lograr alcanzar los objetivos que se ha

marcados.

Estrategias didacticas, estrategias educativas, instruccional o pedagdgica: es un
conjunto de actividades en el entorno educativo disefiadas para lograr de forma eficaz y

eficiente la consecucion de los objetivos propuestos.

Intercambio de saberes, consiste en promover la construccién social del
conocimiento mediante la exposicion de ideas, sentires, imagenes, creencias, nociones,
conceptos, précticas, historias, deseos, vivencias y emociones para alcanzar la
comprensién comun y la plenitud de la vida, aclarando la idea en estudio. ES una
oportunidad excepcional de entablar una relacion fructifera entre sistemas de
conocimiento diferentes. Es una invitacion a generar nuevos horizontes de accion y
reflexién en forma gradual y amistosa. Estos procesos de intercambio de ideas, en

especial las culturales pueden llevar a la educacion por caminos sorprendentes.

El Aprendizaje Colaborativo. Para iniciar es importante entender adecuadamente el
término “colaborar”. De acuerdo a la Real Academia Espafiola, colaborar se define
como: “Trabajar con otra u otras personas en la realizacion de una obra. Contribuir

(ayudar con otros al logro de algun fin) (RAE, 2016).

Maéas que una técnica, es considerado una filosofia de interaccién y una forma
personal de trabajo. En todas las situaciones donde las personas se relinen en grupos, se
requiere el manejo de aspectos tales como el respeto a las contribuciones y habilidades

individuales de los miembros del mismo (CENID, 2013).

El aprendizaje colaborativo (cooperativo) es el uso instruccional de pequefios grupos
de tal forma que los estudiantes trabajen juntos para maximizar su propio aprendizaje y
el de los demaés (Johnson, DW. 1993).
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Factorizar una expresién algebraica: consiste en expresarlo en forma de producto de
dos 0 mas polinomios 0 de un monomio por un polinomio. Esta descomposicion
factorial es necesaria para la simplificacion de fracciones, para el calculo del maximo
comun divisor y el minimo comun multiplo de polinomios, para la reducciéon de

fracciones a comUn denominador, etc.

Descomponer factorialmente o factorar una expresion algebraica es hallar dos 0 mas

expresiones algebraicas cuyo producto sea igual a la expresion inicial (Sanchez, 1983).

El proceso de escribir un nimero o una expresién algebraica como el producto de

otros numeros o expresiones algebraicas se denomina factorizacion (Barnett, 1988).

Cuando una expresién algebraica es el producto de dos 0 méas expresiones, cada una
de estas Ultimas cantidades se denomina factor, y a la determinacion de estos es la

descomposicion de la expresion en sus factores (Hall y Night, 1965).
MARCO TEORICO

La enseflanza es una actividad compleja y esencialmente interactiva, sea en
comunicacion como en formacién. La misma exige crear un clima de confianza,
sumamente motivador, y proveer los medios necesarios para que los alumnos
desplieguen sus potencialidades. Se concreta en el conjunto de ayuda que el profesor
ofrece a los alumnos a lo largo del proceso personal de construccién de sus
aprendizajes. También se sabe que se aprende mejor cuando cada experiencia de
aprendizaje impulsa al estudiante un poco mas alla de su nivel de independencia y que
cuando las tareas son demasiado avanzadas para el actual grado de competencia de un

alumno, el resultado es un fracaso seguro y no produciréa aprendizaje (Howard, 1994).

Se vive en un mundo plural y diverso que se encuentra en permanente, acelerado y
profundo proceso de transformacion. Culturas y formas de vida diferentes se combinan
y conviven con nuevos desarrollos cientificos y tecnoldgicos y nuevos valores sociales,
donde no se puede dar una tregua en las demandas de cambio de la sociedad sobre

nuestros sistemas educativos.

La educacidn latinoamericana tiene que dar el salto hacia el siglo XXI y emprender

las nuevas tareas de las cuales dependen el crecimiento econdémico, la equidad social y
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la integracién cultural. Mejorar la calidad de la ensefianza y ensefiar mejor siguen
siendo uno de los principales objetivos de la educaciéon. El objetivo final de toda
Reforma Educativa es modificar el funcionamiento del sistema educativo y de los
centros para conseguir un aprendizaje mas completo de todos los alumnos. Es asi que
los alumnos, y los resultados que ellos alcanzan, son, en consecuencia el punto de

referencia principal de los cambios que se proponen.

La calidad de la ensefianza en clase depende, sin duda, de las caracteristicas del
centro y de su funcionamiento, pero depende mas estrechamente de dos factores
relacionados con la ensefianza: lo que se ensefia ( tema de interés) y como se ensefia
(metodologia), es decir la conducta y las estrategias didacticas empleadas por el
docente. La mayor autonomia curricular que se esta impulsando refuerza ain mas la
importancia de las decisiones de cada profesor para el trabajo en aula. La utilizacién de
estrategias adecuadas para el aprendizaje de los alumnos puede favorecer
significativamente sus progresos educativos, de ahi que una propuesta fundamental para
la mejora de un centro educativo seria ayudar a los profesores que sean innovadores,
flexibles, conozcan un abanico de posibilidades y seleccionen el enfoque méas adecuado
a los intereses y aptitudes de los alumnos. La metodologia empleada, en especial el tipo
de agrupamiento de los alumnos, la organizacion del tiempo para el aprendizaje y las
posibilidades que los alumnos tienen para aprender los temas y capacidades propuestos
son algunas de las decisiones fundamentales que todo docente deberd tomar en cuenta

para conseguir una ensefianza de calidad tendiente al aprendizaje significativo.

Otro, tan importante como los anteriores, es conseguir que esa calidad de ensefianza
Ilegue a todos los alumnos, es decir, que haya una mayor equidad educativa. Las formas
tradicionales de ensefiar ya no sirven solo, porque la sociedad y los alumnos han
cambiado. Se han ampliado los lugares para aprender, los sistemas para acceder a la
informacion, las posibilidades de intercambio y de comunicacion y los alumnos
escolarizados, es por eso que la escuela y sus maestros deben buscar nuevas estrategias
para adecuarse a las nuevas exigencias. El rol de los docentes necesita transformarse al
compas de los cambios que se estan operando en los sistemas sociales y econdmicos.
Para hacerlo son necesarias estrategias sistémicas de accion, que logre captar el interés

de los alumnos para que ellos mismos sean quienes costruyen su aprendizaje.

17



Los sistemas educativos latinoamericanos estan enfrentandose en estos momentos al
gran reto de incrementar su calidad y equidad, y uno de los elementos clave es mantener
altas las ilusiones y expectativas con que los docentes llegaron a la profesion, ademas, el
sistema educativo ha de animarles a mejorar dia a dia a través de la formacion continua,
la participacion en experiencias de innovacidn o investigacion, y que esa mejora tenga

su repercusion en el desarrollo y formacion integral de sus alumnos.

Las matematicas, lenguaje formal con sus propias reglas semanticas y sintéticas, se
convierte en un medio riguroso para expresar el pensamiento (Nesher, 2000), que
resulta dificil de aprender para muchos estudiantes quienes, por ejemplo, no logran
establecer a qué operacion se refiere un enunciado de algin problema (dificultad en la
transicion del lenguaje natural al lenguaje matematico), o0 no comprenden alguna nocion
(la interaccion social y la comunicacion son componentes esenciales en los procesos de
contextualizacion). Es por eso importante destacar la importancia del papel de un
docente, de ayudar a los estudiantes en la posibilidad de crear vinculos entre su lenguaje
informal y las nociones intuitivas en el lenguaje abstracto y simbdlico de las

Matematicas.

Las mateméticas se han ensefiado a través de la historia en forma presencial
tradicional, y en particular la factorizacién. El estudiante que inicia un curso de algebra
(caso especifico, la factorizacion), ha estudiado anteriormente uno o dos cursos de
algebra elemental, en los que se dio la mayor importancia a la mecanizacion y a la
obtencion correcta de las soluciones; poca atencion se ponia entonces en los
fundamentos, estructura y naturaleza del algebra, menos aun se daba la oportunidad al

estudiante de participar en la construccion de su aprendizaje.

Varios autores (Zill y Dewar; Hall y Knigth; Barnett, Sanchez, 2012), plantean que
cada una de las diferentes ramas de las matematicas tiene una estructura logica
construida a partir de ciertas proposiciones fundamentales conocidas como postulados;
analogamente los fundamentos del algebra descansan en ciertos postulados basicos,
conceptos primitivos y definiciones. Se dice, entonces, que la naturaleza del algebra es
un proceso matematico si contiene una o varias de las operaciones de adicion,
sustraccién, multiplicacion, division, potenciacion y radicacion aplicada una o varias
veces, en cualquier orden, a nimeros complejos. En la factorizacion es necesario que los

estudiantes tengan claridad respecto a los productos notables, experiencia base para ir
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progresando de forma ordenada y con base firme. Ademas se deberia analizar otros

saberes previos antes de iniciar en la ensefianza aprendizaje de la factorizacion.

Si nuestra accién como docente consiste en ayudar a los estudiantes a destacar o a
profundizar en sus niveles de abstraccion matematica precisamos cambiar la idea de los
procesos de construccion, es por eso que la Propuesta A C (Aprendizaje Colaborativo)
se podria constituir en una metodologia vélida para guiar a los estudiantes en la

construccion efectiva de su aprendizaje.
APRENDIZAJE COLABORATIVO (AC)

Antecedentes historicos

La idea del aprendizaje cooperativo o colaborativo se elabora a principios del siglo
X1X en los EE.UU. cuando fue abierta una escuela lancasteriana en Nueva York. F.
Parker, como responsable de la escuela publica en Massachussets, aplica el método
cooperativo y difunde este procedimiento de aprendizaje de modo que sobresale dentro
de la cultura escolar americana en los inicios del presente siglo (Johnson y Johnson,
1987). Sin embargo, la urgencia de encontrar una salida a la crisis econdmica de la
década de los 30, favorece la difusion de la cultura de la competicién que arraigd
fuertemente en la sociedad y, por ello, en la institucion educativa americana. No
obstante, contempordneamente a la consolidacion de este movimiento educativo
individualista y competitivo, el movimiento del aprendizaje cooperativo en la escuela se
alimenta gracias al pensamiento pedagdgico de J. Dewey y a las investigaciones y
estudios de K. Lewin sobre la dinamica de grupos. Ambas lineas de pensamiento
coinciden en la importancia de la interacciéon y de la cooperacién en la escuela como

medio de transformacioén de la sociedad.

El desarrollo de la dinamica de grupos como disciplina psicoldgica y las ideas de
Dewey sobre el aprendizaje cooperativo contribuyeron a la elaboracion de métodos
cientificos que recogieran datos sobre las funciones y los procesos de la cooperacion en
el grupo conducidos por seguidores de Lewin como Lippit y Deutsch (Schmuck, 1985).
Esta linea de investigacion y practica de los métodos cooperativos cobra un relieve
especial en los afios setenta con una continua evolucion de la teoria y la aplicacion

creciente de las técnicas cooperativas al ambito escolar sobre todo en EE.UU. y en
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Canada. Si bien se inicia un desarrollo con sus caracteristicas especificas en lIsrael,
Holanda, Noruega e Inglaterra para extenderse mas tarde en focos reducidos a muchos
otros paises como lItalia, Suecia, Espafia (International Journal of Educational Research,
1995).

Actualmente numerosos institutos de investigacion han creado una red no sélo de
informacion, sino también de entrenamiento y perfeccionamiento de las habilidades
para profesores y profesoras interesados en la aplicacion del aprendizaje cooperativo en

sus materias (Davidson, 1995).

Los beneficios que se derivan del aprendizaje colaborativo han sido ampliamente
mostrados en siete revisiones tedricas realizadas por la Universidad de Minnesota, que
identifican los avances de investigacion mas relevantes realizados en este campo en el
siglo pasado. La primera de ellas incluye 496 estudios desarrollados entre 1924 y 1981,
y su propésito ha sido explicar los efectos que provoca la organizacion del aula de
forma individualista, competitiva y cooperativa en los niveles de logro académico
(Johnson et al., 1981 y Johnson y Johnson, 1987). La segunda revision de
investigaciones sobre cooperacion focalizo su interés en analizar las repercusiones del
aprendizaje cooperativo en los patrones de interaccion desarrollados en escuelas de
integracién, entre nifios de minorias culturales y nifios discapacitados fisicos, psiquicos

y motoricos.

El tercer gran grupo de investigaciones examinaron el impacto de la cooperacion,
competicion e individualizacion en las relaciones interpersonales, la motivacion, la

autoestima y el aprendizaje (Johnson, Johnson y Maruyana, 1983).

La cuarta revision (Johnson y Johnson, 1990), se ocupé de analizar el impacto en la

interaccion personal en 177 estudios realizados entre 1940 y 1990.

La quinta revisiobn se ocupG de abordar un meta-analisis, a partir de 20
investigaciones (Johnson y Johnson, 2000a), en las que se compard los efectos del
aprendizaje cooperativo en la resolucién de conflictos, demostrando la importancia de la

mediacion entre iguales para resolver los conflictos que se producen en las aulas.
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La sexta revision (Johnson y Johnson, 2000b), abord6 la importancia del aprendizaje
cooperativo en la educacion para la paz y el desarrollo de comportamientos

democraticos.

La séptima y dltima revisién (Johnson, Johnson y Stanne, 2000), se ocupé de
estudiar la efectividad de diferentes métodos, estrategias y maneras de organizar el aula
para conseguir un verdadero aprendizaje cooperativo y/o colaborativo. Una de las
revelaciones mas significativas que arroja esta Ultima revision es la constatacion de la
distribuciéon desigualitaria de investigaciones y estudios en los diferentes niveles
educativos (Gillies y Ashman, 2003).

Aprendizaje cooperativo: requisitos y virtualidades

La organizacion de las actividades académicas en grupos de trabajo supone una
transformacion profunda en la estructura de ensefianza y aprendizaje, que debe
introducir cambios sustanciales en nuestra forma de entender la préctica docente. Las
potencialidades formativas que conlleva este tipo de metodologia requieren conocer las
condiciones basicas que diferencian un aprendizaje cooperativo de una simple suma de
partes, asi como también las principales técnicas que podemos utilizar para su

implementacién en el aula (Schoenecker, Martell y Michlitsch, 1997).

Es un trabajo de planificacion que necesita tiempo y esfuerzo por parte de los

docentes interesados. No obstante, como sefiala Pujolas (2007):

Hay que tener en cuenta que un equipo de aprendizaje colaborativo es mas que un
grupo de alumnos que hacen algo entre todos, una cosa es repartir el trabajo y otra

muy distinta es cooperar con otras personas para realizar un proyecto comdn.

El aprendizaje cooperativo supone el “empleo didactico de grupos reducidos en
los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los
demas” (Johnson, Johnson y Holubec, 1999, p. ...). De esta definicion se puede destacar

algunos aspectos recogidos por Pujolas (2008):

e Los miembros de un equipo de aprendizaje colaborativo tienen una doble
responsabilidad: aprender ellos lo que el profesorado les ensefia y contribuir a

que lo aprendan también sus compafieros de equipo.
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e El profesorado utiliza el aprendizaje cooperativo con una doble finalidad: para
que el alumnado aprenda los contenidos de la disciplina y para que aprenda a
trabajar en equipo como competencia profesional. Es decir, cooperar para

aprender y aprender a cooperar.

La cooperacion supone plantear estructuras de aprendizaje donde hay un cambio
sustancial en las formas de interaccion entre nuestro alumnado: compartir tareas entre
todos contribuye al logro de una meta comun al equipo. El aprendizaje personal se

conseguira solo si todos y cada uno de los miembros lo han conseguido también.

¢Cuéndo se puede reconocer que un equipo de trabajo esta realizando una interaccion
cooperativa? Existen cinco dimensiones basicas que caracterizarian a un equipo

cooperativo (Johnson, Johnson y Holubec, 1999).

A continuacién se presentan dichos pasos para trabajar con grupos en clase y

conseguir buenos resultados.

1. Se selecciona cuatro o cinco alumnos por grupo. Lo ideal para lograr un trabajo
fluido y evitar problemas de organizacion es crear grupos que no sean demasiado
grandes. Y, para aprovechar todas las ventajas del trabajo colaborativo, tampoco pueden
ser demasiado pequefios ya que se perderia la diversidad de rolesy la interaccion.
Aungue la cifra ideal puede variar segun el tipo de trabajo o la edad de los alumnos,

suele considerarse adecuado un nimero de cuatro o cinco estudiantes por grupo.

2. Se crean grupos equilibrados. Cuando se elijan los grupos, se deben tener en
cuenta las afinidades de los estudiantes, pero recordando que lo ideal es que cada grupo
funcione como una muestra a escala reducida del aula. Para ello, se distribuye a los
alumnos en equipos de trabajo que incorporen diversas visiones, niveles y formas de
trabajar. Es conveniente dedicar un tiempo a analizar la clase y mezclar a los alumnos
capaces de ayudar al resto, estudiantes con dificultades y alumnos que se mantienen en
la media del aula. De este modo unos aprenderan de otros y se estard aprovechando este
potencial para que aprendan a aprendery contribuyan al resultado final con sus
fortalezas. Si durante el desarrollo del trabajo se detecta algin problema de

coordinacion y es considerado necesario, es posible cambiar la distribucién de los
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grupos. Con la practica sera facil de establecer unos equipos compensados que pueden

ser utilizados siempre que se trabaje de forma cooperativa.

3. Se adapta el espacio de trabajo. La distribucion en el aula es importante para que
el trabajo colaborativo se desarrolle de forma adecuada y facilite la comunicacién entre
los miembros del grupo. Se establece una organizacién comoda para todos los alumnos
y se reparte el material y los instrumentos de trabajo de forma equitativa. Ademas, este

espacio no tiene que limitarse a la interaccion fisica, sino que puede ser también virtual.

4. Se establece unas normas de comunicacion. Especialmente en las primeras
experiencias de este tipo, si los alumnos no estan acostumbrados al trabajo colaborativo,
se dejan claras unas reglas de funcionamiento antes de comenzar. Se recomienda
recordarles que deben escuchar las opiniones y respetar los turnos de palabra de todos
los integrantes del grupo, evitar las discusiones y colaborar. También es importante que
se les explique que, aunque van a realizar juntos el trabajo, lo primero que deberan
hacer es listar las tareas y distribuirlas entre los miembros, lo que contribuird a que

todos aporten por igual y funcionen de forma mucho més ordenada.

5. Se actla como conductor y observador. El papel del docente en el trabajo por
grupos también es importante. En primer lugar, se deja muy claros los objetivos vy el
desarrollo del trabajo que se va a llevar a cabo y, cuando los alumnos comiencen a
trabajar, se debe mantener de modo accesible por si surgen dudas. Aungue se respete el
funcionamiento y la organizacion de cada equipo, es importante observar el desarrollo
de las tareas, intervenir si surge algun problema y redirigir el trabajo si se detecta
errores de base. De este modo se estara al tanto no solo del resultado sino también de
como se ha desarrollado el proceso, el grado de socializacion, la forma de trabajar y la

contribucion de cada miembro del grupo.
Al respecto, Subiria Samper (2014), sefiala:

Hoy la educacion no debe estar basada solamente en aspectos que
involucren la memoria y aprender a aprender, se requieren contenidos
practicos para la vida, educacion que le ayude a los nifios y jovenes a
desenvolverse en el mundo real, en la educacion es importantisimo

desarrollar el pensamiento critico y analitico, y es en esta parte donde la
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metodologia Aprendizaje Colaborativo puede estar revolucionando la
manera de ensefiar y la de aprender, consolidandose como la estrategia

mas efectiva para transformar la calidad en la educacion de nuestro pais.

Aprendizaje cooperativo como estrategia metodoldgica

En lo que se refiere al Aprendizaje Colaborativo como estrategia metodoldgica en la
ensefianza de las Matematicas, permite a los educadores darse cuenta de la importancia
de la interaccion que se establece entre el alumno y los contenidos o materiales de
aprendizaje y también plantear diversas estrategias cognitivas para orientar dicha
interaccion eficazmente (Johnson, D. W. y Johnson, R. T. 2000). Los estudiantes
trabajan colaborando. Este tipo de aprendizaje no se opone al trabajo individual ya que
puede observarse como una estrategia de aprendizaje complementaria que fortalece el
desarrollo global del alumno. No obstante, de igual o mayor importancia son las
interacciones que establece el alumno con las personas que lo rodean, por lo cual no
puede dejarse de lado el anélisis de la influencia educativa que ejerce el docente y los

compafieros de clases.

Cuando se participa en grupos de trabajo, de estudio, de caracter social o de
cualquier otra naturaleza, se observa que hay personas que se distinguen por las ideas
que aportan y por las acciones que realizan en beneficio de la labor que debe desarrollar
el grupo. También se observa que hay personas que hacen lo posible por obstaculizar el
trabajo encontrandole a todas dificultades y defectos. En la actividad colaborativa son
muy importantes las actitudes y las cualidades favorables del caracter y de la
personalidad, pues el buen éxito de la accion colaborativa se apoya en las
manifestaciones positivas que permiten alcanzar en la mejor forma posible los objetivos

propuestos.

Los métodos de aprendizaje colaborativo comparten la idea de que los estudiantes
trabajan juntos para aprender y son responsables del aprendizaje de sus comparieros
tanto como del suyo propio . Todo esto trae consigo una renovacion en los roles
asociados a profesores y alumnos, intencion de este trabajo. Esta renovacion también

afecta a los organizadores de programas educativos. Las herramientas colaborativas
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deben enfatizar aspectos como el razonamiento y el autoaprendizaje y el aprendizaje

colaborativo.

Los beneficios del aprendizaje cooperativo se verifican con alumnado de distintos
niveles educativos y edades, en distintas areas curriculares y en tareas diversas, tanto
centradas en aprendizajes memoristicos como en procesos de resolucion de problemas
de alto nivel cognitivo. Pérez Sanchez (2008) encuentra un refuerzo circular, al advertir
que la técnica cooperativa de trabajo produce una mejora del rendimiento académico
que incita a los alumnos a perseverar en este tipo de trabajo, esto supone el
mantenimiento y el aumento del nimero de interacciones que se producen en el aula
entre los alumnos y entre éstos y el profesor, interacciones que vuelven a influir en el

aprovechamiento escolar y en las actitudes hacia el trabajo escolar.

En otras palabras, el comun denominador de todas estas situaciones de aprendizaje es
la palabra “colaboracion” mas que la palabra “aprendizaje”. Aun, la variedad de usos de
la palabra “aprendizaje” refleja dos conceptos de “aprendizaje colaborativo”: Es un
método pedagdgico 0 un proceso psicologico? A este respecto muchos autores han
defendido cada una de estas posiciones. El aprendizaje colaborativo no es un
mecanismo simple: Si uno habla acerca de “aprender de la colaboracion”, uno deberia
también hablar de “aprender por el hecho de estar solo”. Los sistemas cognitivos de 10S
individuos no aprenden porque ellos sean individuales, sino porque ejecutan algunas
actividades (leer, predecir, etc.) que conlleva con algunos mecanismos de aprendizaje

(induccion, prediccién, compilacion, etc).

Similarmente, los pares no aprenden porque sean dos, sino porque ellos ejecutan
algunas actividades que conllevan mecanismos de aprendizaje especificos. Esto incluye
las actividades y/o mecanismos ejecutadas individualmente, pero, ademas, la interaccion

entre sujetos genera actividades adicionales (explicacion, regulaciones mutuas, etc).

EL DOCENTE COMO MEDIADOR EN LA CONSTRUCCION DEL
APRENDIZAJE

El docente debe aplicar una “pedagogia basada en el didlogo y la comunicacion
interpersonal, con vinculacion tedrico-practica, interdisciplinariedad, diversidad, trabajo

en equipo, capaz de tomar iniciativas, poner en practica ideas y proyectos innovadores
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que desarrolle y ayude a los estudiantes a apropiarse creativamente de los
conocimientos, valores y habilidades necesarias para aprender a “ser, a conocer, a hacer,
a convivir y a emprender” Como asesor, mediador y facilitador, el profesor tiene el
compromiso de fomentar el aprendizaje cooperativo y colaborativo; disefiar y poner en
practica actividades individuales y grupales de aprendizaje; facilitar la integracion de
grupos; facilitar la implementacion de roles diferentes entre los miembros del grupo
para estimular el desarrollo de habilidades; promover la retroalimentacién y relacionar
el aprendizaje dentro del planteo de soluciones con la realidad. Es asi, que el profesor,
mas alla de transmitir conocimientos, debe promover un cambio constructivista en el
estudiante tomando en cuenta su nivel evolutivo y su capacidad de aprendizaje; debe ser
un observador de las conductas cambiantes del estudiante para ofrecer su papel de
asesor y mediador; debe promover la sensibilidad del estudiante para que este desarrolle
su capacidad de asombro y sea capaz de generar importantes cambios; debe incorporar
actividades ladicas y holisticas en la ensefianza aprendizaje de sus alumnos y como
mediador, propiciar la practica de valores, tales como libertad, humildad, solidaridad,

responsabilidad, amor y respeto por todos y todo.

El docente debe asumir como un reto personal y profesional brindar a sus estudiantes
un clima favorable para el aprendizaje donde exista un compromiso con normas y
finalidades claras y compartidas, en una necesidad de redefinir el papel del profesor
como agente mediador, y en consecuencia proponer nuevas alternativas para su
formacion y desarrollo profesional. EI mismo debe dedicar tiempo para brindar a los
estudiantes oportunidades para que a través de actividades diversas puedan los mismos
ser participe de la construccion de su propia formacién. Lo importante en el
constructivismo es despertar la confianza del joven y encaminarle a ser persona de bien,
creativo y con capacidad para desenvolverse en cualquier circunstancia donde le toque
actuar; ademas de colaborar para el progreso dentro de la sociedad donde pueda estar

inserto.
Saberes previos: elemento imprescindible

El primer elemento que dinamiza un proceso de aprendizaje son los conocimientos
previos del alumno , en consecuencia el docente debe implementar las estrategias que
permitan conectar el conocimiento nuevo con el conocimiento previo. En este sentido

Ausubel | afirma “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
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principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo

que el alumno ya sabe. Averigiese esto y ensefiese en consecuencia”.

Existen esquemas Yy estructuras que no han sufrido cambios notorios y es sobre ellos
que se debe trabajar para lograr un aprendizaje significativo. Todos tenemos en nuestra
estructura cognitiva unos esquemas que cuentan la historia de nuestras experiencias,

sucesos, y anécdotas, que en las parcelas de la realidad nos ha correspondido vivir.

Para David Ausubel(1989, 2002, pag. 132), un aprendizaje tiene significatividad, si
le permite relacionar el nuevo conocimiento con el conocimiento que ya posee, a la
persona que aprende. Estas relaciones deben ser “sustantivas y no arbitrarias” exige
Ausubel . Asi que quien aprende debe darle significado a aquello que quiere aprender y
esto solo es posible a partir de lo ya se conoce (asi sea pobre, poco y difuso) y mediante

la modificacion de esquemas y estructuras pertinentes con la situacion de aprendizaje.

La funcionalidad de un aprendizaje se establece a partir de que las nuevas estructuras
cognitivas permiten, no solo asimilar los nuevos conocimientos, sino también su
revisién, modificacion y enrigquecimiento, estableciendo nuevas conexiones y nuevas
relaciones entre ellos. La memorizacion significativa surge de la misma asimilacion e
integracion, ya que lo aprendido no solo modifica la estructura que integra sino también
aquello que se integra, esto impide la reproduccidn nitida, exacta y precisa. Aquello que

aprendo, lo comprendo y si lo comprendo, lo puedo expresar con mis propias palabras.

En este sentido se hace imprescindible conocer y activar los saberes previos de los
alumnos para organizar las situaciones de ensefianza. La adquisicion de informacion
nueva depende en alto grado de las ideas pertinentes que ya existen en la estructura
cognitiva vy, el aprendizaje significativo de los seres humanos ocurre a través de una
interaccion de la nueva informacion con las ideas pertinentes que ya existen en la

estructura cognitiva (Ausubel, citado por Rodriguez Palmero, 2004).

El concepto de saberes previos conduce a otro, mas abarcativo: el de aprendizaje
significativo. La idea esencial para promover un aprendizaje significativo es tener en
cuenta los conocimientos factuales y conceptuales (también los actitudinales y
procedimentales) y cdmo éstos van a interactuar con la nueva informacion que recibiran

los alumnos mediante los materiales de aprendizaje o por las explicaciones del docente
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o por influencia de otros elementos intervinientes en su formacion. La clave del
aprendizaje significativo esta en la relacion que se pueda establecer entre el nuevo
material y las ideas ya existentes en la estructura cognitiva del sujeto. Por lo tanto, la
eficacia de este tipo de aprendizaje radica en su significatividad y no en técnicas

memoristicas. Para ello, los prerrequisitos basicos son:

a) Que el material sea potencialmente significativo, es decir, que permita establecer una

relacion sustantiva con conocimientos e ideas ya existentes.

b) La tendencia del alumno al aprendizaje significativo, es decir, una disposicién en el
alumno que indica interés por dedicarse a un aprendizaje en el que intenta dar un

sentido a lo que aprende.

Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo de acuerdo a la teoria de
Ausubel.
Para que se puedan lograr aprendizajes significativos es necesario se cumplan tres

condiciones:

1. Significatividad légica del material. Que el material presentado tenga una
estructura interna organizada, que sea susceptible de dar lugar a la construccion de
significados. (Coll, ). Los conceptos que el profesor presenta, siguen una secuencia
I6gica y ordenada. Es decir, importa no sélo el contenido, sino la forma en que éste es
presentado.

2. Significatividad psicolégica del material. Se refiere a la posibilidad de que el
alumno conecte el conocimiento presentado con los conocimientos previos, ya incluidos
en su estructura cognitiva. Los contenidos entonces son comprensibles para el alumno.
El alumno debe contener ideas inclusoras en su estructura cognitiva, si esto no es asi, el
alumno guardard en memoria a corto plazo la informacion para contestar un examen

memorista, y olvidara después, y para siempre, ese contenido.

3. Actitud favorable del alumno. Bien sefialamos anteriormente, que el que el
alumno quiera aprender no basta para que se dé el aprendizaje significativo, pues
también es necesario que pueda aprender (significacion logica y psicologica del

material). Sin embargo, el aprendizaje no puede darse si el alumno no quiere aprender.
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Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en el que el

maestro solo puede influir a través de la motivacion.
Metodologia de aprendizaje colaborativo: como apoyo a alumnos y profesores

Segun Parrilla y Gallego (1999), entre los cambios mas sobresalientes que se han
producido en cuanto a innovaciones metodoldgicas cabe destacar: “La metodologia de

trabajo basado en colaboracion” (p.55-70).

“Colaboracion” es una palabra muy utilizada en la bibliografia educativa y se
entiende de forma general como un proceso interactivo de planificacion, toma de
decisiones y solucion de problemas a dos 0 m&s miembros del equipo (Ainscow, 1994,
p. 35).

Serd la colaboracion “ la que va a ayudar a los maestros a responder positivamente a
la diversidad del alumnado” (Ainscow, 1994, p. 35). De este modo esta estrategia se
convertira en el fundamento de una relacion profesional, que define y configura una
nueva estructura de apoyo para desarrollar en los centros que intenta dar una respuesta

educativa adecuada a las necesidades de sus alumnos.

Los elementos positivos que presenta este modelo colaborativo para el desarrollo son
los siguientes (Nieto Cano, 1996):

e Facilita una accion mas sistematica.

e Posibilita el logro de mejores resultados.

e Promueve relaciones interpersonales positivas.

e Mejora la cohesion interna.

e Genera un clima de confianza, respeto y apoyo mutuo.

e Aumenta la autoestima y favorece el desarrollo personal y/o profesional.

e Esun indicador que describe la eficacia.

La estrategia mencionada en este trabajo, se implementd en la ensefianza —

aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas.
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Es considerada que la comunicacion correcta es clave para aprender a factorizar
expresiones algebraicas y para cualquier otro tépico del campo del conocimiento

matematico.

“En el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, el lenguaje si tiene un lugar
privilegiado” (Mora y Wladimir, 2006, p. 277). Los estudiantes deben comprender
correctamente los términos: factor, divisor, multiplo, minimo comudn maltiplo, m&ximo
comun divisor,expresion algebraica, monomio, polinomio, binomio, trinomio, cuadrado,
raiz cuadrada, factores primos, polinomio irreducible, etc. Ademas, deben saber
interpretar los textos que leen o escuchan; deben comunicar correctamente los
conceptos, las ideas, las expresiones algebraicas y las estrategias a utilizar en el trabajo
matematico. Es comudn entre los estudiantes confundirse al leer las expresiones
algebraicas como: “El cuadrado de una diferencia: (x-y)? y la diferencia de cuadrados:
x? — y2, confunden la factorizacion del trinomio cuadrado perfecto: x?—2xy +y?> con

la de la diferencia de cuadrados: x? — y?

En cualquier tipo de actividad de ensefianza que se presenta a los alumnos (ya sea
por descubrimiento o por exposicion), es necesario ayudarlos a establecer las relaciones
entre el conocimiento nuevo y el que ya poseen. Por tal motivo, para encarar la

ensefianza, es fundamental diagnosticar los saberes previos de los alumnos.

En el caso de que las ideas previas no sean cientificamente correctas, la tarea del

docente debe consistir en ayudar a cambiarlas haciendo actividades como por ejemplo:

e Enfrentando a los alumnos con sus propias ideas o saberes.

e Insistiendo con antelacion y estudiando secuencialmente aquellos conceptos
considerados imprescindibles para introducir una nueva situacion de
aprendizaje.

e Presentando el nuevo conocimiento en situaciones y contextos proximos a la

realidad de los alumnos.

El objetivo del investigador en este caso es llegar a tomar las decisiones y tomar
una teoria que permita generalizar y resolver de la misma forma problemas semejantes

en el futuro. Por ende es necesario que siga el método mas apropiado a su problema, lo
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que equivale a decir que debe seguir el camino que lo conduzca a su objetivo, 0 sea

conseguir su método.

El método no se inventa depende del objeto de la investigacion. Los sabios cuyas
investigaciones fueron coronadas con éxito tuvieron el cuidado de denotar los pasos

recorridos y los medios que llevaron a los resultados.

Hoy en dia no es posible continuar improvisando. La fase actual es la técnica de la
precision, la prevision del planteamiento. Nadie puede dar el lujo de hacer tentativas

para ver si se logra algin éxito inesperado.

Si debe disciplinar el espiritu, excluir a las investigaciones o el azar, adaptar el
esfuerzo de las exigencias del objeto que va a ser estudiado, seleccionar los medios y

procesos mas adecuados, todo esto es dado por el método.

En lo que se refiere al aprendizaje colaborativo como estrategia metodologica en la
ensefianza de las Matematicas, permite a los educadores darse cuenta de la importancia
de la interaccion que se establece entre el alumno y los contenidos o materiales de
aprendizaje y también plantear diversas estrategias cognitivas para orientar dicha
interaccion eficazmente. Los estudiantes trabajan colaborando. Este tipo de aprendizaje
no se opone al trabajo individual ya que puede observarse como una estrategia de
aprendizaje complementaria que fortalece el desarrollo global del alumno. No obstante,
de igual o mayor importancia son las interacciones que establece el alumno con las
personas que lo rodean, por lo cual no puede dejarse de lado el analisis de la influencia

educativa que ejerce el docente y los compafieros de clases.

Para la Teoria del AC el enfoque sociocultural no sélo es aplicable a la dimensién
genetica del desarrollo temprano (formacién de la conciencia primaria), sino también a
todo contexto vincular y comunicativo donde esté en juego el crecimiento psicolégico
personal a través de instancias de aprendizaje (apropiacion cultural). El trabajo en
colaboracién es sin duda, y de modo privilegiado, uno de estos contextos. En este caso
la relacion con los otros no implica so6lo la confrontacion de puntos de vista distintos,
sino la posibilidad de construir una real intersubjetividad a partir de la convergencia de
individualidades, donde lo colectivo es irreductible a lo individual. La significacion de

esta construccion intersubjetiva en colaboracion reside en los importantes logros y

31


http://www.monografias.com/trabajos15/llave-exito/llave-exito.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/medios-comunicacion/medios-comunicacion.shtml

progresos cognitivos individuales que se derivan. En el enfoque neo-vygorskiano del
aprendizaje colaborativo, el valor de la experiencia sociocomunicativa no radica solo en
el acceso a una pluralidad de perspectivas, sino en los beneficios que implica la
coordinacion social en si misma: el andamiaje y la ayuda mutua, la estimulacion
reciproca, la ampliacion del campo de accion o de representacion, la complementacién

de roles y el control intersujetos de los aportes y de la actividad.

Para evitar confusiones, es importante establecer la diferencia entre colaboracion y
cooperacion (Dillenbourg, 1999; Dillenbourg et al. 1996; Lewis, 2003; Panitz, 1996).
En este punto no hay un criterio univoco. Incluso se los suele usar de modo indistinto.
De todas maneras, existe un cierto consenso que define a la cooperacién como una
division de funciones basada en una reparticion de la tarea, lo cual daria lugar a un
segundo momento de ensamblaje grupal. La colaboracion seria en cambio un proceso
colectivo desde el inicio, donde todos intervienen conjuntamente en la realizacion de la
tarea. Esto no implica que no pueda haber una natural diferenciacion de roles, pero ésta

es una emergencia espontanea de la dindmica interactiva.

El enfoque del aprendizaje colaborativo se inscribe dentro de una epistemologia
socioconstructivista (Bruffee, 1993). El conocimiento es definido como un proceso de
negociacién o construccion conjunta de significados, y esto vale para todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El aprendizaje colaborativo involucra también al docente, o sea
a todo el contexto de la ensefianza (comunidad de aprendizaje). No se trata, pues, de la
aplicacion circunstancial de técnicas grupales, sino de promover el intercambio y la

participacion de todos en la construccion de una cognicion compartida.

El aprendizaje colaborativo es un concepto que define un area tedrica y de
investigacion de gran actualidad y de fuerte identidad. Aunque el tema de la
cooperacién intelectual tiene una larga tradicion en el &mbito de la investigacién en
psicologia y educacion (Barkley, Croos y Major, 2007; Melero, Zabal y Fernandez
Berrocal, 1995; Rodriguez Barreiro, Fernandez, Escudero y Sabiron, 2000; Roselli,
1999; Strijbos y Fischer, 2007).

El trabajo colaborativo permite a los alumnos interactuar y ejercitar la l6gica, la

comunicacion oral, la capacidad de dialogar, la toma de decisiones, la cooperacion y la
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construccion del propio aprendizaje, entre otras muchas destrezas, habilidades y valores

que no solo les seran dtiles en el aula sino a lo largo de toda su vida.

Los estudiantes han aprovechado las ventajas del aprendizaje colaborativo, logrando
que todos los miembros de cada grupo desarrollen las estrategias para la factorizacion
de expresiones algebraicas, a partir de los productos notables.

Diaz y Hernandez (2010), afirman que:

Al realizar actividades académicas cooperativas, los individuos
establecen metas que son benéficas para si mismo y para los demas
miembros del grupo, buscando asi maximizar tanto su aprendizaje como
el de los otros. El equipo trabaja junto hasta lograr que todos los

miembros de grupo hayan estudiado y completado la actividad con éxito.
(p. 55).

Otras ventajas son: convierte a los estudiantes en protagonistas de su propio
aprendizaje, desarrolla sus competencias y habilidades, refuerza sus relaciones

interpersonales y les permite adquirir un aprendizaje significativo.

Pese a las ventajas de este enfoque didactico no siempre es sencillo aplicarlo en clase
y lo primero que se debe tener en cuenta son las claves bésicas para organizar los

equipos de trabajo de forma eficaz.

Asegurar el éxito educativo para toda la poblacion escolar ha sido Gltimamente el
interés de las politicas educativas para el nuevo milenio, es por esa razon que los
docentes y directivos deben buscar innovaciones constantemente hasta encontrar

aquellas estrategias que favorezcan el mejoramiento del aprendizaje en el estudiante.

La primera exigencia se relaciona con la capacidad del alumno para utilizar, en
contextos variados los conocimientos de las distintas materias, lo cual no se refiere solo
a saberes conceptuales, sino lo que interesa es que el alumno sepa utilizarlo y aplicarlo

en contexto variados.

La segunda es la necesidad de una formacién profesionalizadora. Las competencias

relacionadas con el saber hacer y saber emprender, ademas con el trabajo colaborativo y
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en equipo son primordiales tanto para la formacion del profesorado como para el
aprendizaje de los estudiantes, considerando que dichas estrategias seran de utilidad

para su vida profesional.

La tercera, y la que conlleva un mayor nivel de exigencia, es la que hace referencia a
una ensefianza que orienta sus fines hacia la formacion integral de las personas. Ello
implica que a los pilares del saber y el saber hacer se afladen otros dos: el saber ser y el
saber convivir. Una formacion que tenga en cuenta al individuo en su globalidad

encierra una profunda y radical transformacion de la escuela.

Una cuarta exigencia pide que los curriculos sean interactivos, es decir que planteen
metas al alcance de las capacidades de cada uno. La interactividad se compromete con
la construccion de un modelo de cooperacion (o colaboracidon) en el aula 'y en el centro,
gue forme al alumnado para efectuar elecciones informadas y reflexionar sobre sus
consecuencias; disefiar actividades que puedan realizar con éxito por los estudiantes de

los diversos niveles de aprendizaje.

La quinta y ultima exigencia estd relacionada con la aceleracién para la

transformacion . En palabra de Gotor (2008):

Aceleracion porque, independientemente de que las metodologias que
utilizamos permiten aprender mas y mas rapido, “aceleracion” es un
simbolo de energia para toda la comunidad educativa, lo que hace que
mucho de nuestros alumnos/as se fijen por fin hacia la universidad. Y
“transformacion” porque hay una relacion directa entre nivel de estudios

y exclusion social. (p. 120)

Procedimiento para aplicar aprendizaje colaborativo en el aula para

ensefar factorizacion de expresiones algebraicas.

Etapa de organizacion: Formacion de los grupos, explicacion de la metodologia a

ser implementada, tareas de investigacion previa.

Exploracion de saberes previos: Aqui se emplean las preguntas del cuestionario

acompafado de ejercicios algebraicos que los estudiantes van completando.
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Introduccion a las manipulaciones algebraicas: Se presenta el juego usando los
bloques de Dienes y en los grupos se va aplicando su uso demostrando los resultados de
las expresiones presentadas. Se grafican dichos resultados y se van descubriendo las
partes(factores). Se socializan los resultados de las expresiones algebraicas y las

experiencias que se presentan en cada grupo.

Aplicacion de la metodologia Aprendizaje Colaborativo: Se distribuye el tema, se
dan las orientaciones pertinentes ( Los alumnos trabajan solos sin ayuda del docente),
éste es mediador, solo interviene cuando un grupo no da sefiales de poder realizar la
tarea. Los integrantes de grupo leen las informaciones, discuten, llegan a entender el
tema, sacan conclusiones y resuelven los casos de factorizacion aplicando los
procedimientos correspondientes a cada caso. Cada grupo trabaja casos diferentes.

Todos deben estar en condiciones para defender el resultado.

Socializacion de resultados: Se presentan los resultados en plenaria, donde cada

grupo defiende su trabajo. Se aportan ideas y se aclaran dudas.

Evaluacion de la tarea: Se realiza la metacognicion evaluando los logros, aspectos a
mejorar y dando sugerencias para posteriores aplicaciones. Se realiza la autoevaluacion,

la coevaluacion.

Finalizacion de la aplicacion de dicha metodologia: Aqui se realiza la fijacion del
aprendizaje y una evaluacion formativa a través del juego “Dominé de factores” , se
realiza en forma grupal, dual e individual. Se presentan fichas con expresiones
algebraica( casos de factorizacion) y también los factores(resultados), los alumnos van
resolviendo los ejercicios y encuentran los resultados entre los factores. Van anotando
los ejercicios resueltos. Se verifican los resultados de diversas maneras: resolviendo en

la pizarra, por grupo, mediante competencias, etc.

Verificacion de resultados: Se aplica una prueba escrita y se verifican logros en

resolver ejercicios de factorizacion de expresiones algebraicas.

Observacion: Se evalia la aplicacién de la metodologia, completando los

indicadores que aparecen en la planificacion. Ver apéndice 1( planificacion para
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implementar AC).(Procedimiento basado en diez consejos para aplicar el Aprendizaje

Colaborativo en Aula. Infografia) www.aulaplaneta.com
Estrategias de ensefianza: planificar y organizar segun diversidad

Considerando las exigencias analizadas, cualquier cambio que se proponga debe
surgir de la introduccion de nuevas metodologias y estrategias didacticas,de tal forma a
construir una escuela abierta a la diversidad, que ensefie y edugue a los alumnos en el
contexto y de acuerdo a la realidad de las exigencias del siglo XXI, que le ayude a ser
constructor de su propio aprendizaje.

Son varias las herramientas que los docentes tenemos a disposicion para investigar,
crear, mejorar, compartir y ayudar a que nuestros estudiantes exploren sus habilidades
matematicas, reflexionen sobre sus actitudes (positivas o negativas) frente a su propio
proceso de formacién integral y con ello desarrollen sus competencias educativas
béasicas. Dentro de estas herramientas, en este trabajo se ha considerado en primer lugar
alejarse del método tradicional, y buscar estrategias innovadoras, que capte el interés del
estudiante; y que permita al mismo tiempo que el aprendizaje de los contenidos sea mas
practico, es decir, que el aprendizaje se dé mas por la motivacion y experiencia del
juego, la investigacion accion y por sobre todo aplicando el aprendizaje colaborativo,
con el fin de poder encaminarlo positivamente hacia los contenidos propios y necesarios

del tema.

La idea de que mas importante que ensefiar matematicas es ensefiar el gusto por las
matematicas y los métodos por aprenderla, asi como su aplicacion en nuestra vida
cotidiana, es la idea que se presenta en esta investigacion que busca lograr las
competencias requeridas, y, por consiguiente el mejoramiento y la transformacion de la

ensefianza mediante la implementacion de la metodologia del aprendizaje colaborativo.

Una estrategia didactica debe crear un contexto o situacion suficientemente rico o
provocador para dar lugar a aprendizajes, sobre todo a aprendizajes significativos. Es
por eso que las estrategias que se apliquen tienen que ser gratificantes, satisfactorias y
formativas tanto para quien aprende como para quien ensefia, es decir que toda
innovacion sea implementada con gusto e interés por el docente para poder transmitir lo

mismo en sus educandos.
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Analizar las ventajas del método Aprendizaje Colaborativo en la ensefianza de la
factorizacion es importante porque permitird hacer una comparacion de los resultados
académicos de los estudiantes cuando es el profesor el que explica los procesos de
factorizacion y cuando los estudiantes aprenden analizando por si mismos y trabajando
en grupo, aplicando la colaboracion; ademas permitira innovar en la forma de ensefiar a
factorizar pues en afos anteriores siempre se ha seguido un modelo de ensefianza
basada en las clases magistrales. Los resultados del presente estudio pueden servir para
expandir la metodologia a todos los grados y en todas las &reas pues es posible
implementarla para ensefiar en cualquier nivel de educacion. Por todo lo anterior los
resultados del presente estudio seran de gran utilidad tanto para estudiantes en cuanto a
mejoramiento académico y relaciones interpersonales, como para docentes en cuanto a
innovacion de los métodos y recursos empleados para orientar el aprendizaje y a largo

plazo el mejoramiento académico se evidenciara en los resultados de las pruebas.

EL APRENDIZAJE DE LOS CASOS DE FACTORIZACION DE
EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

En matematica, la factorizacion es una técnica que consiste en la descomposicion de
una expresion matematica en forma de producto. Existen diferentes métodos de
factorizacion, dependiendo de los objetos matematicos estudiados; el objetivo es
simplificar una expresion o reescribirla en términos de bloques fundamentales, que

recibe el nombre de factores, como por ejemplo un nimero en nUmMeros primos.

La factorizacion segun Gutiérrez (2008), es un proceso cuya finalidad es
descomponer una expresion algebraica en el producto de nuevas expresiones algebraicas
en donde los procedimientos se originan en las propiedades de los nimeros reales.
Morales y Sepullveda (2005, citados por Gutiérrez, 2008) expresaron que la
factorizacion es un tema de gran dificultad para los estudiantes por dos razones, la
primera es el reconocimiento de cada tipo de expresion algebraica que genera
dificultades con el uso de nimeros, letras y signos y la segunda porque aun cuando se
conoce cada método de factorizacién o cada caso no se sabe cual emplear en el
momento de dar solucion a una situacion matematica. Para atender a las dificultades
presentadas anteriormente Gutiérrez (2008) manifestd la importancia de mejorar las

practicas educativas haciendo uso de la tecnologia y de la sociedad en su estructura
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funcional. La innovacion en tendencias educativas en el caso de la factorizacion es
fundamental, como también lo es su vinculacion con otras areas del conocimiento dando
relevancia al ser, saber, hacer y convivir (Gutiérrez 2008). La educacion esta orientada a
la formacion de sujetos autbnomos, responsables promotores de valores que sean la base
de la sana convivencia (Pérez 2000, citado por Gutiérrez, 2008). Esta concepcidn no es
ajena a lo que expone Johnson y Johnson (1999) cuando expresaron que en el
aprendizaje cooperativo y en la interaccion con sus pares los alumnos aprenden
actitudes, valores, habilidades, apoyo, oportunidades y modelos para la conducta social
positiva. Para aprender factorizacion se requiere mejorar las practicas educativas
innovando en tendencias educativas y valiéndose de metodologias innovadoras como
asi también de tecnologia para orientar los procesos de aprendizaje de la factorizacion
(Gutiérrez 2008). Es por estas razones que el presente estudio se centrd en estudiar los
efectos o ventajas del método Aprendizaje Colaborativo en la ensefianza aprendizaje de

la factorizacion.

Factorizar una expresion algebraica es expresarlo en forma de producto de dos 0 méas
términos, ésta descomposicion factorial es necesaria para la simplificacion de
fracciones; para el calculo del méximo comdn divisor y minimo comun mdaltiplo de

polinomios; para la reduccion de fracciones a comun denominador; etc.

Existen varias estrategias para factorizar expresion algebraica. Algunas de las que
fueron utilizadas en esta experimentacion fueron: factor comin monomio y polinomio;
factor comun por agrupacién de términos; diferencia de cuadrados perfectos; trinomio

cuadrado perfecto, trinomio de la forma x?+bx+c; trinomio de la forma ax?+bx+c.
Factor comin monomio

Caracteristicas

La expresion algebraica debe tener dos términos o mas.

Debe haber factor comun en todos los términos; es decir, debe haber signo, niamero o

letras (o todos ellos) que estén contenidos en cada uno de los términos del polinomio.

El factor comUn numérico es el maximo comun divisor de los coeficientes de los

términos de la expresion algebraica.
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El factor comun literal esta formado por cada letra que es factor comun, con el menor

exponente que posee la expresion.

Si en una expresion algebraica existe un factor que aparece en todos los términos del
mismo, podemos expresar la misma como producto de este factor comun, por el
cociente de dividir la expresion algebraica por dicho factor comuin que corresponde al
maximo comun divisor entre los coeficientes y en la parte literal se afiaden las letras

comunes en cada término con su menor exponente.
También se puede describir como buscar el factor comun entre los factores
a’+ab=a.(a+h)

Otro ejemplo: El polinomio 2x* — 6x3+ 4x> contiene en todos sus términos el
factor 2x?, por lo que dicho polinomio podra ser expresado asi: 2x* — 6x3+ 4x? = 2x? (x?
—3x + 2).

Factor comun polinomio

Primero hay que determinar el factor comun de los coeficientes junto con el de las
variables (la que tenga menor exponente). Se toma en cuenta aqui que el factor comun

no solo cuenta con un término, sino con dos.
5X2 (X —Yy) +3X (X—y) + 7 (X—Y)

Se aprecia claramente que se esta repitiendo el polinomio (x - y), entonces ese sera el
factor comun. El otro factor serd simplemente lo que queda del polinomio original, es
decir:

(5x2+3x +7)
La respuesta es:
(5x2+3x+ 7)(x-VY)
Algunas veces es necesario factorizar previamente algin signo para distinguir el

factor comun polinomio: Ej. x(a+b) —a - b = x(a+b) — (a+b) = (a+b)( x-1)
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Factor comun por agrupacion de términos

Caracteristicas

Se identifica porque el polinomio debe tener como minimo 4 términos, o0 puede ser 6, 8,

9, etc., de modo que se pueda formar grupos de igual nimero de términos.
Debe haber factor comin en cada grupo de términos.

Después de factorizar cada grupo, debe aparecer un factor comun polinomio igual en
todos los grupos.

Un ejemplo numérico puede ser:

2y + 2j + 3xy + 3xj
Entonces puedes agruparlos de la siguiente manera:
= (2y +2j) + (3xy + 3xj)

Aplicamos el caso | (Factor comun)

2(y +j) + 3x (y + ), luego el resultado es un comun polinomio

(2+3x)(y+])
Otro ejemplo: 9x*— 3x2y + 6x°n — 2yn
= (9x4 — 3x%y) + (6x2n — 2yn)
= 3x?(3x% —y) + 2n (3x% —y), resultado final:
= (3x2+2n) (3x>—vy)
Diferencia de cuadrados perfectos
Caracteristicas
El polinomio debe tener dos términos.

Debe ser una diferencia.
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Los términos deben ser cuadrados perfectos (se debe poder hallar la raiz cuadrada

exacta de cada término)

Se resuelve por medio de dos paréntesis, (parecido a los productos de la forma (a - b) (a

+ b), uno negativo y otro positivo.
Ejemplo:
9y? —4x? = (3y)* — (2x)* = (3y + 2x) (3y — 2x)
25x% — 81y?= (5% + 9y) (5x — 9 y)

La factorizacion de la diferencia o resta de cuadrados consiste en obtener la raiz
cuadrada de cada término y representar éstas como el producto de binomios conjugados,

es decir uno con signo positivo y otro binomio con signo negativo.
Trinomio cuadrado perfecto
Caracteristicas
El polinomio debe tener tres términos.
Debe estar ordenado de forma ascendente o descendente respecto a la/s variable/s.
Una vez ordenado, los términos de los extremos deben ser cuadrados perfectos.

El término del centro debe ser igual al doble producto de la raiz (base cuadrada)del

primer término por la raiz (base cuadrada) del segundo término.

Para solucionar un Trinomio Cuadrado Perfecto debemos reordenar los términos
dejando de primero y de tercero los términos que tengan raiz cuadrada, luego extraemos
la raiz cuadrada del primer y tercer término y los escribimos en un paréntesis,
separandolos por el signo que acompafia al segundo término, al cerrar el paréntesis

elevamos todo el binomio al cuadrado.
(a+h)>=a’+2ab+Db?

(a-b)?= a?-2ab+b?

Ejemplo: 4x2- 20xy + 25y?
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Extrayendo la raiz cuadrada del primer y ultimo término y agrupandolos en un
paréntesis separado por el signo del segundo término y elevando al cuadrado nos queda:
(2x -5y )?

49 a? + 84ab + 36b% = ( 7a + 6b )?, se confirma que el resultado es el cuadrado
de un binomio.

Trinomio de la forma x?+bx+c
Caracteristicas
Se identifica porque el polinomio debe tener tres términos.
Debe estar ordenado en forma descendente respecto a la variable.

El primer término debe llevar la variable al cuadrado con coeficiente uno y positivo;
el segundo término, la misma variable con exponente uno y coeficiente entero positivo

0 negativo, el tercero debe ser término independiente.

Se resuelve por medio de dos paréntesis, en los cuales se colocan la raiz cuadrada de
la variable, buscando dos numeros que multiplicados den como resultado el término
independiente y sumados (pudiendo ser numeros negativos) den como resultado el
término del medio.

Ejemplo:
a’+2a-15=(a+5)(a—23)
X2+ 7x—30 = (x + 10) (x - 3)

Trinomio de la forma ax®+bx+c
Caracteristicas

Esta formado por un primer término de segundo grado ax?, cuyo coeficiente es a;

un segundo término de primer grado bx con coeficiente b y un término independiente.
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El primer término tiene un coeficiente distinto de uno, la letra del segundo término
tiene la mitad del exponente del término anterior y el tercer término es un término

independiente, o sea sin una parte literal, asi:
4x% +13x + 9

Para factorizar una expresion de esta forma, se multiplica y se divide la expresion

por el coeficiente del primer término (4x?) o sea por 4
4%x2 + 13x (4) + 36 dividido 4

Luego debemos encontrar dos numeros que multiplicados entre si den como

resultado el término independiente y que su suma sea igual al coeficiente del término x

9.4=36

9+4=13

A4x?+13x+36=(4a+9)(4a+4) = (4a+9)(a+l)
4

3a2+4a-45 ~ (3a+9)(3a-5) = (a+3)(3a-5)
3

6x?+5x—21= (6x+14)(6x—9) =(3x+7) (2x—3)
6
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MARCO LEGAL

EN ESTE APARTADO SE PRESENTAN LAS LEYES Y NORMATIVAS
VIGENTES Y RELACIONADAS A LA INVESTIGACION REALIZADA TALES
COMO:

Declaracion Mundial sobre Educacion para todos (Preambulo). Hace mas de
cuarenta afios, las naciones de la tierra afirmaron en la Declaracion Universal de

Derechos Humanos que “toda persona tiene derecho a la educacion™.

Constitucion Nacional. Articulo 73, donde expresa claramente sobre del derecho a la
educacioén y de sus fines.

Toda persona tiene derecho a la educacion integral y permanente, que como sistema
y proceso se realiza en el contexto de la cultura de la comunidad. Sus fines son el
desarrollo pleno de la personalidad humana y la promocién de la libertad y la paz, la
justicia social, la solidaridad, la cooperacion y la integracion de los pueblos; el respeto a
los derechos humanos y los principios democraticos; la afirmacion del compromiso con
la Patria, de la identidad cultural y la formacion intelectual, moral y civica, asi como la

eliminacion de los contenidos educativos de caracter discriminatorio.
Articulo 75 - De la responsabilidad educativa

La educacion es responsabilidad de la sociedad y recae en particular en la familia, en

el Municipio y en el Estado
Ley General de Educacion

Articulo 5°.- A través del sistema educativo nacional se establecerd un disefio
curricular bésico, que posibilite la elaboracién de proyectos curriculares diversos y

ajustados a las modalidades, caracteristicas y necesidades de cada caso.

Articulo 9°, habla de los fines del Sistema Educativo Nacional : Son fines del sistema
educativo nacional: a. el pleno desarrollo de la personalidad del educando en todas sus
dimensiones, con el crecimiento armdnico del desarrollo fisico, la maduracién afectiva,
la integracion social libre y activa; b. el mejoramiento de la calidad de la educacion; c.

la adquisicién de conocimientos cientificos, técnicos, humanisticos, historicos, estéticos
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y de habitos intelectuales; d. la preparacion para participar en la vida social, politica y
cultural, como actor reflexivo y creador en el contexto de una sociedad democratica,

libre, y solidaria.

Articulo 10.- La educacion se ajustara, basicamente, a los siguientes principios: a. el
afianzamiento de la identidad cultural de la persona; b. el desarrollo de las capacidades
creativas y el espiritu critico; c. la promocion de la excelencia; d. la autonomia
pedagdgica, la atencion psicopedagogica y la orientacion laboral; d. la metodologia
activa que asegure la participacion del alumnado en los procesos de ensefianza y
aprendizaje; vy, e. la evaluacién de los procesos y resultados de la ensefianza y el

aprendizaje, asi como los diversos elementos del sistema.

Articulo 13.- Expresa que a los efectos del proceso educativo se integraran los

esfuerzos de la familia, la comunidad, el Estado, los docentes y los alumnos.

Articulo 15.- El alumno es el sujeto principal del proceso de aprendizaje. Constituira
deber bésico de los alumnos el estudio y el respeto a las normas de convivencia dentro

de la institucion.

Articulo 19°, donde menciona que el Estado definird y fijara la politica educativa, en
consulta permanente con la sociedad a través de sus instituciones y organizaciones
involucradas en la educacion, respetando los derechos, obligaciones, fines y principios
establecidos en esta ley. La politica educativa buscara la equidad, la calidad, la eficacia
y la eficiencia del sistema, evaluando rendimientos e incentivando la innovacién, entre

otros que se tendra en cuenta.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

El enfoque de la investigacidon es mixto porque ademas de centrarse en los aspectos
susceptibles de cuantificar para la recoleccion y andlisis de datos, describe el sentido y
significado de ciertas acciones intervinientes. Se considera de tipo transversal, pues se
realiz6 en un lapso de tiempo corto ( Herndndez Sampieri, R., Baptista, L. y Collado, P.,
2010).

Disefio de investigacién

Experimental pues se refiere a un estudio en que se manipulan las variables
independientes, para analizar las consecuencias que la manipulacion tiene sobre una o
mas variables dependiente, dentro de una situacion de control para el investigador.
(Hernandez Sampieri, R., Baptista, L. y Collado, P., 2010). Es la cuasi experimental
porque no todas las variables que intervienen son controladas, pero se explican lo que

han surgidos.

Este disefio se utiliza generalmente en la investigacion educativa y pedagogica donde
se emplean en la validacion de materiales instruccionales como métodos de ensefianza,
donde puede tener — al menos — dos acepciones, una general y otra particular. La
primera se refiere “a tomar una accion” y después observar las consecuencias de dicha

accion.

Se procedié la aplicacion del método Aprendizaje Colaborativo en la ensefianza-
aprendizaje de la factorizacidn de expresiones algebraicas en dos secciones del octavo
grado, por parte de la investigadora, como grupo de tratamiento, y; como grupo de
control fueron otras dos secciones del octavo grado de la misma institucion de similares

caracteristicas.
Alcance de investigacion

Es un estudio explicativo. Este nivel busca explicar por qué sucede determinados
fendmenos, cudl es la causa, o cuél es el efecto de esa causa. Su interés es explicar por

qué ocurre una situacion y en que situaciones se da ese fendmeno.
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Los estudios explicativos buscan encontrar las razones o causas que provocan ciertos
fenomenos. En el nivel cotidiano y personal, seria como investigar por qué a una joven
le gusta tanto ir a bailar, por qué se incendio un edificio o por qué se realiz6 un atentado
terrorista. En este caso se comprobd por qué mejor6 el nivel de aprendizaje de los

estudiantes.
Poblacion y muestra

La poblacion esta compuesta por la totalidad de alumnos del 8° grado, que son 140,
y el estudio se realizd con los inscriptos en el 2017, distribuido en seis secciones, con un
promedio de 23 estudiantes.

La muestra esta constituida por cuatro secciones de estudiantes del 8° grado del afio
2017, dos formaron parte del grupo de tratamiento, ademas se tomd otras dos secciones
como grupo de control EI método de muestreo es probabilistico porque todos los
estudiantes se encontraban en la misma probabilidad de ser elegidos para formar parte

de la muestray, es de tipo aleatorio simple.
Técnicas, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos

Luego de solicitar el permiso correspondiente a la Direccion del Nivel, se procedio,
dentro de la institucion, la aplicacién del cuestionario a los alumnos referente a
habilidades de trabajo en equipo, y también sobre conocimientos previos requeridos
para la ensefianza de la factorizacion, los mismos respondieron el instrumento dentro

del horario de clase, sin afectar el normal funcionamiento de las actividades escolares.

Seguidamente, se procedi6 a la aplicacion de la metodologia Aprendizaje
Colaborativo iniciando asi la ensefianza de la factorizacion, durante los meses de julio a
setiembre aproximadamente dos meses y medio, con un total de 10 sesiones de 40min
cada clase y estudiando los siguientes casos: Factor comdn monomio, factor comun
polinomio, Factor comun por Agrupacion de términos, Diferencias de cuadrados
perfectos, Trinomio cuadrado perfecto y Trinomio de la forma x?+bx+c. Dicha
metodologia aplicada fue evaluada con los indicadores correspondientes segin consta
en la planificacion, ademas fue administrada una prueba escrita para realizar la
evaluacion final de logros, solo fueron comparados los cuatro primeros casos por los

inconvenientes en el avance por parte del “Grupo Control”. También fue aplicado un
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cuestionario con preguntas semiabiertas y cerradas a los docentes, en especial a aquellos

que ensefian octavo grado en dicha institucion y nivel.

Se utilizo la observacion, con una guia elaborada para el efecto, a fin de realizar una
comparacién entre las estrategias de ensefianza del grupo de tratamiento por método
colaborativo, y la metodologia didactica que aplican los docentes del grupo de control, a
fin de analizar y explicar si los resultados obtenidos por los alumnos se deben a la
aplicacion del método aprendizaje colaborativo u otras variables intervinientes, que

puede ser metodologias activas que también utilicen los otros docentes.

La investigacion presenta un cuestionario para alumno referente a habilidades para
trabajar en equipo que cuenta con quince indicadores donde los estudiantes han
respondido en forma individual y con sinceridad, otro cuestionario con diez indicadores,
también completado por los estudiantes con la salvedad que en algunos indicadores
debian demostrar resolviendo algunos ejercicios; por ejemplo: hallar divisores, maximo
comun divisor, productos notables entre otros. Un tercer instrumento consistié en
cuestionario para docente, especificamente para conocer en que medida aplican el
aprendizaje colaborativo con sus alumnos y cuales son las metodologias que mas
emplean para ensefiar factorizacion de expresiones algebraicas, con preguntas abiertas y
cerradas. Ver apéndice 3 Al final fue aplicada una prueba escrita a fin de realizar la

comparacion entre el grupo de tratamiento y de control. Ver apéndice 2.

Los instrumentos fueron elaborados por la investigadora y validados por expertos en
Educacion (con preferencia en Educacion Matematica, y en Metodologia de la
investigacion). Para el efecto los resultados y/o sugerencias fueron presentados a la
tutora con las correcciones correspondientes quien dio las Gltimas orientaciones y la

aprobacion final de dicho instrumento.

Una vez concluida la aplicacion de los instrumentos y la experimentacion se
procedio al analisis de datos mediante la utilizacion del programa Microsoft Excel
(2010).

El analisis e interpretacion de los datos se realizo por las dimensiones presentadas en
dicha investigacion, enfatizando los porcentajes relevantes, y especialmente en cuanto al

resultado de cada caso de factorizacién estudiado.
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Para llegar a verificar el efecto que produce la aplicacién de la metodologia
Aprendizaje Colaborativo en la ensefianza de la factorizacion se procedio a aplicar una
prueba escrita tanto en el grupo de tratamiento como en el de control; de ese resultado
se compard los indicadores logrados y no logrados tanto en el grupo de tratamiento
como en el grupo de control, ademéas de los indicadores observados ya durante la
aplicacion de la nueva metodologia y otros procedimientos evaluativos presentados en
el plan de clase.
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Operacionalizacion de variables

Matriz de definicién y operacionalizacion de variables

Objetivo Variables Definicion Objetivos especificos Dimensién Indicadores Instrumentos
General Conceptual
Determinar los | Aprendizaje Es el uso Identificar las capacidades previas Capacidades del Conocimientos e Test para

efectos de la
aplicacion del
método
aprendizaje
colaborativo, en
la ensefianza-
aprendizaje de
la factorizacion
de expresiones
algebraicas a
alumnos del
octavo grado de
la Educacién
Escolar Béasica
del CRE Juan E
O’Leary de
Concepcién.

colaborativo

instruccional de
pequefios grupos de
tal forma que los
estudiantes trabajen
juntos para
maximizar su propio
aprendizaje y el de
los demas (Johnson,
D. W., Johnson, R.,
& Holubec, E.
1993). Los
estudiantes trabajan
colaborando. Este
tipo de aprendizaje
no se opone al
trabajo individual ya
gue puede
observarse como una
estrategia de
aprendizaje
complementaria que
fortalece el
desarrollo global del
alumno.

gue poseen los estudiantes para iniciar el
estudio del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas.

Detectar las capacidades que poseen
los estudiantes para el aprendizaje
colaborativo.

Determinar si los docentes del CREC
poseen la experiencia necesaria para
utilizar adecuadamente el método del
aprendizaje colaborativo con sus
alumnos.

Sefialar las estrategias didacticas
utilizadas actualmente por los docentes
del CRE para la ensefianza del proceso
de factorizacion de expresiones
algebraicas a sus alumnos del octavo
grado.

alumno

Estrategias de
ensefianza

previos de los
estudiantes para
iniciar el estudio de
la factorizacion

Exploracién de
Conocimientos
previos de alumnos
para el aprendizaje
colaborativo
Habilidades para

Trabajos grupales(
en equipo)

Habilidades para
Investigacion
Experimentacion
del Aprendizaje

colaborativo.

Uso de TICs

estudiantes

e Cuestionario para
docentes

¢ Planillas de
calificaciones

e Guia de
Observacion para
ver las estrategias
de ensefianza de
los docentes del
grupo de control

50




Objetivo Variables Definicion Objetivos especificos Dimensién Indicadores Instrumentos
General Conceptual
Determinar el Factorizacion | Es hallar dos 0 mas Describir el nivel de comprensién y Nivel de comprension Método de trabajo e Test para

estudio de los
efectos de la
aplicacion del
método
aprendizaje
colaborativo, en
la ensefianza-
aprendizaje de la
factorizacion de
expresiones
algebraicas a
alumnos del
octavo grado de
la Educacion
Escolar Bésica
del CRE Juan E
O’Leary de
Concepcion.

de
expresiones
algebraicas

expresiones
algebraicas cuyo
producto sea igual a
la expresion inicial

(Sanchez SM, 1983).

aplicacion del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas del grupo de control
cuando se aplica el método tradicional.

Describir el nivel de comprensién y
aplicacion del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas del grupo de
tratamiento cuando se aplica el método del
aprendizaje colaborativo.

Identificar diferencias significativas entre los
niveles de comprension y aplicacion del
proceso de factorizacién de expresiones
algebraicas en el grupo de tratamiento y de
control.

del grupo de control.

Nivel de comprensién
del grupo de tratamiento

Estrategias
didacticas

Evaluacion

Intercambio de
saberes.

Socializacién a
través de:

Exposicion, video
debate, competicién
grupal.

Evaluacion.

estudiantes

e Cuestionario para
docentes

e Prueba escrita con
indicadores.
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CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS
INTERPRETACION DE ENCUESTAS APLICADAS A LOS ESTUDIANTES

HABILIDADES DE TRABAJO EN EQUIPO

Grafico N° 1: Conocimiento de los objetivos de trabajar en equipo
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Conoces el objetivo de trabajar en equipo, o en grupo.

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

En relacion al conocimiento del objetivo de trabajar en equipo, el 11% manifiesta
que rara vez lo conoce, el 40% expresa que casi siempre conoce y el 49% lo conoce
siempre. El porcentaje de estudiantes que manifiestan tener conocimiento de dicho
objetivo llega al 89% lo que supone una cifra muy representativa en cuanto a

conocimiento por parte de los estudiantes en lo referente a esta variable.

Por otro lado, se observa que solo el 11% rara vez tienen conocimiento del objetivo
de trabajar en equipo y ningun alumno manifiesta desconocer dicho objetivo. Este poco
porcentaje de alumnos lleva a suponer que la mayoria estan en condiciones para hacer
un buen trabajo si se les presenta dicha situacion. El alto grado de conocimiento, puede
traer consigo una consecuencia, cual es un mejoramiento cualitativo de las condiciones
en que esta actualmente en cuanto a sus calificaciones; o sea un ambiente favorable para
que puedan aprender con facilidad y que sea significativo para ellos. En el analisis de
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este indicador es valorado el conocimiento de los objetivos de trabajar en equipo por

parte de los estudiantes.

Grafico N° 2: Grado de aceptacion para trabajar con cualquier compafiero en grupo.
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Aceptas trabajar con cualquier compariero, en grupo.

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

Referente al indicador “aceptas trabajar con cualquier companero, en grupo”, se
observa que el 55% expresa aceptar casi siempre, el 30% manifiesta que acepta siempre
y solo el 15% dice que rara vez acepta trabajar con cualquier compafiero. En total
podemos considerar que el 85% de los estudiantes no presentan inconvenientes para
realizar tarea en equipo con quien les toque trabajar.

Con el analisis de este indicador se puede deducir que el grupo de estudiante “grupo
de tratamiento” tiene ya una idea de la importancia de trabajar en equipo y que en
cualquier circunstancia si hay esfuerzo de cada integrante existe la posibilidad de lograr
el objetivo propuesto, no hay necesidad que siempre estén los mejores en un grupo.

En conclusion, se puede manifestar que la mayoria de los estudiantes estan
predispuestos a realizar un trabajo en equipo, sea quien sea el o0 los comparfieros quienes
formen parte para realizar la tarea; esto es muy alentador para pensar en la metodologia
a ser aplicada que es el aprendizaje colaborativo.
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Gréfico N° 3: Respeto de las consignas cuando se trabaja en equipo.
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Respetas las consignas cuando trabajas en grupo.

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afo: 2017

En relacion con el indicador” respetas las consignas cuando trabajas en grupo, se
observa que el 53% de los estudiantes encuestados manifiesta que casi siempre lo
hacen, ademas el 38% expresa que siempre respetan y solamente el 9% dice que rara
vez lo respeta. El porcentaje de aceptacion de lo que manifiestan casi siempre y siempre
cumplir con este indicador llega a un total del 81%, esto supone una expectativa muy
alta y confiable para llevar a cabo a cabalidad cualquier tarea toda vez que se haga una

buena planificacion y que las consignas sean claras.

Por su parte, debemos también considerar aquellos estudiantes que en un 10%
manifiestan que rara vez lo respetan las consignas, es también un ndmero considerable
para deducir que no se les debe descuidar y que se busque una alternativa para que
puedan tomar conciencia y asi lograr trabajar de modo ordenado cuando se les confia un

trabajo en equipo.

En conclusion, el grado de cumplimiento de este indicador puede favorecer
considerablemente mejorar la forma de aprendizaje de los estudiantes considerando que
se puede incentivar el respeto de las consignas y que la mayoria de los estudiantes

trabajen en la construccién de su propio aprendizaje.
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Gréfico N° 4: Responsabilidad en la busqueda de informaciones para aportar al grupo
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afo: 2017

De los datos obtenidos se colige con relacion al indicador N° 4, que el 62% de los
estudiantes encuestados manifiesta que siempre busca informaciones o datos para
aportar en su grupo de trabajo, el 29% lo hace casi siempre y solo el 9% manifiesta
hacer rara vez. Esto implica que, conforme a la percepcion de los estudiantes
encuestados, el 91% considera que siempre y casi siempre hace un esfuerzo por aportar
en su grupo de trabajo las informaciones necesarias para realizar sin inconveniente y

poder lograr los objetivos propuestos.

Se puede considerar que los estudiantes encuestados tienen una visién muy clara de
la necesidad de aportar cuando se asume un compromiso grupal, que el aporte en cuanto
a informacion de cada uno de los integrantes hace que pueda realizar un buen trabajo,
resultado de su propio esfuerzo, ademas les brinda seguridad entre sus pares cuando
siente el apoyo entre todos. Para la mayoria de los estudiantes, entonces, importa su
dedicacion, su voluntad para estudiar y cumplir con las exigencias del grupo; esto puede
Ilevarles al éxito en su formacion personal y profesional. Por tanto, podemos concluir
que los estudiantes reconocen la necesidad de esforzarse para obtener un buen resultado

académico.
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Gréfico N° 5: Percepcion de los estudiantes en cuanto a esperar su turno para opinar en
el grupo.
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Esperas tu turno cuando desea opinar en un grupo.

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

En cuanto al analisis de este indicador, 50% de los estudiantes encuestados
manifiesta que siempre “espera su turno cuando desea opinar en un grupo”, ademas el
35% de los estudiantes encuestados también expresa que casi siempre cumple este
indicador y el 15% rara vez lo hace. Conforme a la percepcion de los estudiantes
encuestados, se observa que la mayoria, un total de 85% expresa que cumple siempre 0
casi siempre con este requisito tan importante que es de esperar el turno para opinar en
el grupo.

Por otro lado, aunque aparenta poco el 15% quienes respondieron que rara vez
espera su turno para opinar, debe ser considerado como una preocupacion y conseguir
estrategias que favorezcan que los mismos también puedan ser capaces de respetar a los
demas y esperar su turno para aportar algo interesante en su grupo y asi contribuir a
mejorar su aprendizaje con su propio esfuerzo y dedicacion. Si no se llega a lograr el
tratamiento, el incumplimiento de este indicador puede inducir a una motivacién
negativa para el logro de un aprendizaje significativo y por ende para el buen

rendimiento académico.
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Grafico N° 6: Grado de cumplimiento con los compromisos contraidos en un grupo
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Fuente: Elaboracién propia.
Concepcidn; Afio: 2017

Segun los estudiantes encuestados, el 54% expresa que siempre cumple con los
compromisos contraidos en un grupo, el 35% manifiesta que lo hace casi siempre y el
11% expresa que rara vez cumple con este indicador, esto podria ser considerado un
indicador favorable, teniendo en cuenta que los mismos estudiantes reconocen que es un
aspecto fundamental y que la mayoria cumplen. Tal cumplimiento podria favorecer el
logro de los objetivos propuestos en el grado y seria un aspecto positivo para lograr
mejorar su aprendizaje y que el mismo sea realmente significativo. Esto resalta una
valoracién positiva hacia sus responsabilidades en cuanto a cumplir con su grupo
cualquier compromiso contraido, lo que implica una buena motivacion hacia el logro de

resultados favorables para mejorar el aprendizaje.

Asi mismo un sector minoritario de los encuestados manifiesta que rara vez cumple
con los compromisos contraidos en el grupo, esto podria tener explicacion desde dos
vertientes: uno la falta de oportunidad(exigencia) por parte del docente para que el
estudiante pueda adquirir el habito de cumplir con los compromisos, o, la baja

autoestima del propio estudiante que no logra ver que puede ser muy util al colaborar
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con su grupo y que mejor manera en cumplir con responsabilidad los compromisos
asumidos. Podemos concluir con la valoracion positiva del 89% de los encuestados que
cumplen con este indicador, y, esto puede favorecer la aplicacién del aprendizaje

colaborativo para el mejoramiento del aprendizaje.

Gréfico N° 7: Habilidad para solicitar ayuda cuando es necesario.
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Fuente: Elaboracion propia.
Concepcidn; Afo: 2017

En relacion a este indicador, el 56% de los estudiantes encuestados manifiesta que
siempre pide ayuda cuando le falta conocimiento sobre algo, el 29% expresa que casi
siempre pide ayuda y el 13% restante dice que rara vez lo hace. Se puede visualizar que
la mayoria de los estudiantes encuestados, en total 85% reconocen su capacidad para
pedir ayuda cuando es necesario, y como se sabe que la ayuda entre pares es altamente
positiva podemos pensar en la posibilidad que habra mejoria en el aprendizaje si las
cualidades de los estudiantes son de las formas mencionadas. Esto favorece a los
estudiantes como elemento motivador para llevar adelante su aprendizaje y asi obtener

una preparacion integral en su formacion académica.

Asi mismo, se observa que una minoria de los estudiantes encuestados expresa que
rara vez pide ayuda cuando desconoce algo, tal situacion deberia alertar al docente en
buscar una estrategia para trabajar con este grupo y hacer que reconozcan de la
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necesidad de contar con el apoyo de los demas y asi conseguir mejores resultados

académicos para una formacion mas sélida.

Se puede concluir que los estudiantes en su mayoria son conscientes de la necesidad
de trabajar en colaboracion con otros compafieros para mejorar el aprendizaje y ademas,

para ser mas independiente.

Gréfico N° 8: Aceptacion de los distintos puntos de vistas
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Aceptas los distintos puntos de vista.

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

Con relacion al indicador “aceptas los distintos puntos de vista” se observa que el
47% de los estudiantes encuestados manifiesta que siempre lo hace, el 38% lo hace casi
siempre y lo restante 15% solo hace rara vez. Esto puede ser un factor determinante
para analizar la posibilidad de que la aplicacion del aprendizaje colaborativo como
estrategia de aprendizaje puede dar resultados favorables para mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, considerando que puede ser una influencia positiva en los estudiantes
para que sus aprendizajes sean duraderos y de esa forma favorecer la formacion integral

del estudiante, razon por la cual ellos mismos van creciendo intelectualmente.

Sin embargo, una parte de los encuestados expresa que solo rara vez acepta los

distintos puntos de vista, por tanto, a este grupo de estudiantes se puede considerar
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como carente de motivacién interna y capacidad de escucha, lo que implica la necesidad
de buscar estrategias motivacionales efectivas a fin de reorientar al grupo para creer en
la posibilidad de que aceptando ciertas ideas de los demas puede favorecer su

crecimiento personal, en especial para mejorar su aprendizaje.

En conclusion, se puede expresar que la mayoria de los estudiantes encuestados
tienen espiritu de escuchar opiniones de los demas, por tanto, se puede confiar que el
aprendizaje colaborativo tendria un resultado favorable en el grupo.

Grafico N° 9: Cooperacion con otros comparieros en caso de necesidad
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Ayudas a otros en caso de necesidad.

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

En el andlisis de este indicador se observa que el 36% de los estudiantes encuestados
expresa que siempre presta ayuda a otros en caso de necesidad, el 33% manifiesta que
rara vez ayuda a los que necesitan, el 25% dice que casi siempre presta ayuda a los otros
que necesitan y solo un 6% lo hace rara vez. De los datos obtenidos, el 61% de los
estudiantes encuestados manifiesta que siempre o casi siempre esta dispuesto a ayudar a
los demés compafieros que necesitan de ayuda. Esto implica que més del 50% de los
encuestados ya poseen conciencia de la necesidad de colaborar con los otros para buscar
mejorar el aprendizaje junto, tal situacion a su vez, puede favorecer a elevar el nivel de

rendimiento académico de los estudiantes.

60




Por otro lado, el 39% de los estudiantes encuestados expresa que rara vez 0 nunca
ayuda a otros en caso necesario, dicha respuesta debe ser analizada para tratar de
descubrir los obstaculos y buscar orientar a este grupo a ser solidarios y colaborar con
otros para hacer mas facil y positiva la tarea, esto es a través del aprendizaje
colaborativo. De esto se deduce que cuando el interés no surge del propio estudiante y
las estrategias aplicadas por los docentes no son activas, resulta dificil lograr un

aprendizaje significativo que también afecta el nivel de rendimiento académico.

Gréfico N° 10: Capacidad para modificar planteamiento personal cuando hay aporte
interesante de otros integrantes.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

Al analizar este indicador, se observa que el 55% de los estudiantes encuestados
expresa que casi siempre acepta modificar su planteamiento al escuchar aporte
interesante de los otros, el 36% manifiesta que siempre lo hace y solo el 9% de los
encuestados lo dice que rara vez lo acepta. Por lo tanto, mayoria del total de estudiantes
encuestados, el 91% se muestra conforme en compartir informaciones y modificar si

consideran interesante para tratar de resolver siempre los problemas dificiles y buscar la
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colaboraciéon que pueda favorecer el aprendizaje significativo. Esto nos hace suponer
que los estudiantes son conscientes de que deben esforzarse cuando desea lograr el
objetivo propuesto, y asi llegar al éxito. Ademas, este indicador sefiala que mayoria de
los estudiantes expresan una actitud positiva que demuestra una cierta madurez para lo

que se quiere implementar: la estrategia del aprendizaje colaborativo.

Sin embargo, una parte de la totalidad del grupo, el 9% manifiesta que rara vez
acepta modificar su planteamiento, lo que hace suponer que los mismos necesitan una
mejor orientacion para que pueda lograr esa confianza y asi elevar su capacidad de
discernir entre lo conveniente 0 no para un grupo y de esa manera lograr un mejor

rendimiento académico.

Grafico N° 11: Capacidad de abordar un nuevo tema en equipo
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afo: 2017

En el andlisis de este indicador, se puede visualizar que el 46% de los estudiantes
encuestados expresa que casi siempre posee capacidad de abordar un nuevo tema en
equipo, el 38% manifiesta que siempre se considera capaz de abordar nuevo tema solo
con su equipo y el 16% expresa que rara vez tiene esa capacidad. Podemos considerar
que la mayoria de los encuestados, 84%, se muestran con habilidades para realizar un
trabajo colaborativo para analizar y resolver una nueva situacion apoyandose unos a

otros; esto nos hace suponer que los estudiantes son consciente de que deben esforzarse
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cuando desea lograr el objetivo propuesto, y asi llegar al éxito. Ademas, este indicador
sefiala que gran porcentaje de los estudiantes expresa una motivacion interna positiva.

Sin embargo, una parte de la totalidad del grupo, el 16% manifiesta que rara vez se
considera capaz de abordar un tema nuevo solo con el grupo, esto puede obedecer a la
poca confianza en si mismo, al realizar tareas dificiles y mas ain cuando deben resolver
una nueva situacion planteada, lo que hace suponer, que los mismos necesitan una
mejor orientacion para que pueda lograr esa confianza y asi elevar su autoconcepto y
lograr un mejor rendimiento académico mediante la colaboracién con sus pares.

Grafico N° 12: Experiencia grupal en aprendizaje colaborativo.

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

En el grafico se puede observar que el 40% de los estudiantes encuestados expresa
que casi siempre experimentan el aprendizaje colaborativo, ademas el 32% dice que
siempre ha experimentado, el 26% rara vez lo ha experimentado y el 2% nunca lo
hacen. Del total de estudiantes encuestados el 72% manifiestan tener experiencia en
aprendizaje colaborativo, esto nos lleva a suponer que el aprendizaje debe tener
resultados favorables que puede llevar a los estudiantes a alcanzar su meta y lograr un
aprendizaje significativo y duradero.
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Sin embargo, en este indicador se observa que el 28% indica que rara vez 0 nunca
tuvo experiencia en aprendizaje colaborativo grupal, lo que nos lleva a suponer que para
esta cantidad de estudiante se necesitara una buena incentivacion y orientacién precisa
de la aplicacion y sus implicancias positivas hacia el logro de objetivos comunes
mediante la colaboracion de todos; es decir se deberia despertar su interés para mejorar

su rendimiento académico.

En el andlisis de este indicador es valorada la exigencia que se ponen a si mismo
respecto al estudio en colaboracion, lo que podria implicar mayor motivacién para

mejorar la situacion académica actual de cada uno de los estudiantes en los grupos.

Esto nos lleva a la conclusion que mayoria del total de estudiantes encuestados se siente
confiado en si mismo, por lo tanto, no abandonaria el reto por mas dificil que sea,

buscarian mejorar su aprendizaje juntos, en colaboracion.

Gréfico N° 13: Inseguridad en cuanto a resultados de ejercicios matematicos
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

Los datos presentes, con relacion al indicador que describe respuestas obtenidas a
partir de consultas realizadas a los estudiantes, el 49% expresa que casi siempre suele

dudar de los resultados de sus ejercicios matematico, el 33% expresa que siempre dudan
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de los resultados de sus ejercicios matematicos y el 18% rara vez tiene dudas. Respecto
al indicador “Soles dudar de los resultados de tus ejercicios matematicos”, la relacion de
respuestas obtenidas refleja la preferencia en las elecciones de los sondeados hacia la
opcion “Siempre y casi siempre”, que totaliza el 82%. Este resultado puede obedecer a
factores internos como: falta de motivacion, baja autoestima, falta de perseverancia,
voluntad y otros, que llevaria a los estudiantes a tener dudas en cuanto a los resultados

logrados por ellos mismos.

Seria conveniente que el docente planifique estrategias que puedan ayudar a rever tal
situacién para que los estudiantes puedan confiar en si mismo y enfrentar desafios para

el logro de aprendizajes significativos, ademas para mejorar el rendimiento académico.

Grafico N° 14: Grado de consultas de compafieros en cuanto a resultados matematicos.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afio: 2017

De los estudiantes encuestados, el 63% manifiesta que siempre le suelen preguntar
sus compafieros sobre los resultados de ejercicios matematicos, el 22% dice casi
siempre y el 15% rara vez se le pregunta resultados de ejercicios matematicos, lo que
totaliza un porcentaje considerable hacia la duda que genera los resultados de ejercicios
matematicos. Los 15% que manifiestan rara vez serian aquellos estudiantes que menos
se dedican o los mas inseguros a quienes casi nunca se les consulta sobre estos datos.

Este indicador demuestra que los estudiantes se muestran un tanto inseguros o que
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quieren comparar resultados para sacar sus conclusiones al instante. Seria conveniente
reforzar orientaciones y seguir trabajando autoconfianza para que los estudiantes estén

mas confiados en sus resultados.

Esto supone que los estudiantes poseen interés para hacer bien sus ejercicios, solo
necesitan mayor acompafiamiento y guia para despertar motivacion interna y lograr la
confianza en si mismo para realizar bien las tareas y asi lograr mejores resultados. Se
podria considerar un aspecto interesante en este grupo la aplicacion del aprendizaje
colaborativo e insistir con mas fuerza con el 15% a quiénes nunca le preguntan sobre los
resultados matematicos; es decir despertar su interés para mejorar su rendimiento

académico.

Grafico N° 15: Reconocimiento de ser un buen estudiante en matematica.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

En relacion a este indicador, el 38% de los estudiantes encuestados manifiesta que
casi siempre se considera buen estudiante en matematica, el 27% expresa ser buen
estudiante en matematica, siempre, el 26% rara vez se considera buen estudiante en
matematica y el 9% nunca se considera buen estudiante en matematica. El 65% del total
de alumnos encuestados se consideran buen estudiante en matematica y el resto 35%

rara vez o nunca dice ser bueno en matematica. Esto puede suponer que los 35% de
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estudiantes deben poner un maximo de esfuerzo y con las orientaciones del docente y
una metodologia adecuada se pueda llegar a aumentar su habilidad matematica para

mejorar su aprendizaje y como consecuencia su nivel de rendimiento académico.

Llama la atencién y debe tomarse como un desafio para el docente el 35% de los
encuestados quienes no se consideran o rara vez lo hacen, ser buen estudiante en
matematica, se debe replantear el analisis de este indicador teniendo en cuenta los
elementos clave de aprendizaje y asi conseguir que los estudiantes se manifiesten con
actitud positiva hacia el gusto de ser buen estudiante. Es importante que el estudiante
refuerce la motivacion interna, recupere o logre la confianza en si mismo y aprovechar
el aprendizaje colaborativo para poder superar su dificultad en cuanto a ser considerado

buen estudiante en matematica.

RESULTADOS DE ENCUESTAS Y PRUEBAS PARA MEDIR
HABILIDADES PREVIAS

Grafico N° 1: Conocimiento de las reglas de divisibilidad.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afo: 2017
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De los datos obtenidos con relacion a este indicador, el 44% de los estudiantes
encuestados manifiesta que casi siempre conoce las reglas de divisibilidad para los
numeros 2, 3, 5, 7, y 10. El 33% expresa que rara vez lo conoce y el 23% lo conoce
siempre. Se puede observar que de la totalidad de alumnos encuestados el 67%
demuestra que conoce (considerando que para completar este indicador los estudiantes
han demostrados sus habilidades mediante una prueba sencilla). Por otra parte, el 33%
de los estudiantes dijeron que rara vez tienen dominio del indicador mencionado (hecho
que también fue demostrado mediante prueba). Esto lleva a suponer que la preparacion
de los estudiantes en cuanto a este indicador no es muy favorable y que exige un
tratamiento inmediato para revertir tal situacion, en especial considerando que es una
base necesaria para la ensefianza de la factorizacion aplicando el aprendizaje
colaborativo, se podria considerar como un factor determinante para demostrar que los

estudiantes logren resultados favorables o no en cuanto a su aprendizaje.

Analizando este indicador se puede deducir que los aprendizajes previos son
fundamentales por parte de los estudiantes para seguir avanzando en el logro de
competencias matematicas. Asi también, la falta de dedicacién o el desconocimiento de
temas bases o claves podria no favorecer el logro de resultados positivos, por tanto, una
estrategia innovadora por parte del docente puede favorecer un aprendizaje significativo

y el logro de mejores resultados.

Grafico N° 2: Habilidad para realizar la multiplicacion de expresiones algebraicas.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afio: 2017

En relacion al indicador “Puedes realizar la multiplicacion de expresiones
algebraicas sin inconveniente”, el 53% de los estudiantes encuestados expresa que casi
siempre lo realiza, el 18% lo hace siempre, el 25% rara vez lo realiza sin inconveniente
y el 4% nunca lo realiza sin inconveniente. Se puede considerar que un total de 71% de
los estudiantes encuestados lo hacen siempre o casi siempre y lo restante lo hace rara
vez 0 nunca. Este resultado lleva a suponer que la preparacion es un poco baja respecto
al indicador, por tal motivo se debe reforzar la ensefianza de este tema antes de iniciar la
ensefianza de la factorizacion considerando que es tema clave para que haya un

aprendizaje efectivo y significativo.

Ademas, considerando el porcentaje de encuestado que respondieron rara vez 0
nunca, se observa que el 29% esta dentro de dicha franja, aunque constituye una
minoria de los estudiantes encuestados, es también un nimero considerable para deducir
que la preparacion estudiantil esta en desequilibrio, pues si no se recupera este grupo
seria dificil llegar al mejoramiento del aprendizaje.
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Grafico N° 3: Conocimiento del procedimiento para determinar médximo comun divisor
de expresiones algebraicas.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

Con relacion a este indicador, 35% de los estudiantes encuestados expresa que casi
siempre conoce el procedimiento para determinar maximo comun divisor de
expresiones algebraicas, el 33% manifiesta que siempre conoce dicho procedimiento. Se
observa que un buen porcentaje, el 68% manifiesta poder realizar el maximo comun
divisor (esto se ha comprobado mediante experiencia hecha por escrito donde los
alumnos comprueban su habilidad en el logro de este indicador), asi mismo, el 27% de
los estudiantes encuestados indica que rara vez pueden determinar el m ¢ d de
expresiones algebraicas y el 5% dice que nunca puede realizar. Esto debe llevar al
docente a un analisis para encontrar un procedimiento o estrategia adecuada para poder
lograr que el 32% pueda conseguir la habilidad de determinar el m ¢ d de expresiones
algebraicas teniendo en cuenta que es un aprendizaje previo requerido para iniciar en la

ensefianza de la factorizacion.

En el anélisis de este indicador se presenta la dificultad de poder confiar mucho en la
facilidad de aprender ciertos casos de factorizacion sin los requerimientos minimos

necesarios, es decir el 32% necesita un estimulo de la familia, de sus propios
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compafieros, como asi también de los docentes para ponerse en condiciones para el
aprendizaje efectivo de la factorizacion y a través del esfuerzo individual y en
colaboracién con el grupo pueda demostrar y desarrollar su capacidad de aprendizaje

con dinamismo e interés para el logro de un buen rendimiento académico.

Gréfico N°4: Comprension del procedimiento para determinar raiz cuadrada de
expresiones algebraicas.
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afo: 2017

De los estudiantes encuestados, el 42% manifiesta que rara vez tiene conocimiento
del procedimiento para hallar raiz cuadrada de expresiones algebraicas, a esto le sigue el
29% de los estudiantes que expresa siempre conocer dicho procedimiento, ademas el
20% casi siempre conoce dicho procedimiento segun manifiesta y el 9% nunca conoce.
Este indicador demuestra que la mayoria 51% de los encuestados manifiesta rara vez o
nunca tener conocimiento del procedimiento mencionado. Para el docente debe ser un
toque de atencidn especial considerando que dicha habilidad es clave para ensefianza de
la factorizacién. Seria conveniente una retroalimentacion, investigacion y demostracién
antes de comenzar el tratamiento para ensefiar factorizacion aplicando aprendizaje
colaborativo.
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Sin embargo, en el analisis de este indicador se observa que solo el 49% indica que
siempre o casi siempre puede aplicar el procedimiento para hallar la raiz cuadrada, esto
nos lleva a suponer que en el grupo de estudiante se necesitara una buena incentivacion
hacia el estudio, en especial lo referente al tema analizado y asi despertar su interés para
mejorar su aprendizaje y como consecuencia su rendimiento académico. Entre los
factores a tener en cuenta se puede mencionar: la capacidad pedagdgica de los docentes,
el apoyo de los compafieros (hacer que se produzca el trabajo colaborativo), la
metodologia a ser aplicada, el entorno y otros.

Gréfico N° 5: Capacidad para determinar raiz cubica de expresiones algebraicas
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Concepcion; Afio: 2017

Con relacion a este indicador se observa que el 36% de los estudiantes encuestados
manifiesta que casi siempre conoce el procedimiento para determinar la raiz cubica de
una expresion algebraica y a esto le sigue un 13% que siempre conoce dicho
procedimiento, esto podria suponer que existe un 49% de habilidad para realizar raiz
cubica de una expresién algebraica. Aungue es un buen porcentaje para la aceptacion de
los mismos hacia el estudio que puede ser considerado un factor fundamental en el
logro de un buen aprendizaje que los llevard a elevar su nivel de rendimiento

académico, no se deberia descuidar aquellos estudiantes que en un 33% manifiesta que

72



rara vez puede aplicar dicho procedimiento, sumado a este porcentaje se tiene que el
18% nunca logré la habilidad para hallar raiz cibica de expresion algebraica.

Esta segunda parte analizada puede llevar a suponer que los estudiantes son
conscientes de carecer de este aprendizaje previo y necesario para la ensefianza -
aprendizaje de la factorizacion. Seria necesario considerar tal situacion y ofrecer un
refuerzo para el conocimiento del tema mencionado para que los estudiantes todos
puedan llegar a adquirir un aprendizaje significativo y puedan dar mejores resultados en
su rendimiento académico.

Gréfico N° 6: Conocimiento para desarrollar el cuadrado de un binomio

Fuente: Elaboracion propia
Concepcidn; Afo: 2017

En relacion al indicador “Puedes desarrollar el cuadrado de un binomio” el 38% de
los estudiantes encuestados expresa que siempre tiene la capacidad de hacer, a este
porcentaje le sigue el 29% que expresa ser capaz casi siempre para desarrollar el
cuadrado de un binomio, este resultado en cuanto al logro de tal habilidad expresado y
demostrado por los estudiantes puede ser considerado un factor determinante para la
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ensefianza de la factorizacion y que como resultado se pueda lograr mejorar el
aprendizaje.

Por otra parte, se observa y se comprueba mediante una tarea escrita que el 24%
sumado al 9% expresa que rara vez 0 nunca pueden desarrollar tal actividad, en total
suma 33%. Este grado de desconocimiento puede ser un obstaculo en la hora de
ensefiar la factorizacion y buscar un buen resultado, seria conveniente un tratamiento
previo para igualar el desnivel y asi preparar un terreno fértil para que se produzca un
aprendizaje valido y confiable que al final Ileve al alumno a lograr resultados favorables

en su rendimiento final y por ende en su formacion integral.

En el andlisis de este indicador es valorado el mayor grado de conocimiento del
grupo en cuanto al indicador estudiado, ello podria implicar que a través del AC se
logré mayor motivacién para mejorar su situacion académica actual y asi elevar el nivel

de rendimiento.

Gréfico N° 7: Habilidad para desarrollar cubo de un binomio

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017
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De los estudiantes encuestados y examinados mediante una prueba escrita, se observa
que el 29% manifiesta que casi siempre pueden desarrollar cubo de un binomio, el 29%
lo hace rara vez. También el 27% expresa la habilidad de desarrollar siempre y el 15%
dice no poder hacer nunca. Considerando aquellos que lo hacen siempre y casi siempre
se tiene que un 56% tiene capacidad para resolver tal ejercicio matematico, lo cual
significa que este grupo de estudiantes tiene interés de realizar bien los trabajos
escolares y esto puede ser considerado altamente positivo para sostener la posibilidad de

lograr mejorar el aprendizaje y llegar a conseguir un buen rendimiento académico.

Asi también el 29% de los estudiantes encuestados que rara vez pueden desarrollar
tal ejercicio matematico sumado al 15% que nunca han podido hacerlo, llegan a
completar un 44%, lo que implica una necesidad de implementar estrategias
motivacionales innovadoras para poder dotarlos de dicha habilidad y elevar el interés de
realizar mejor los trabajos y asi mejorar su aprendizaje hasta lograr rendimiento

académico mas favorable.

Gréfico N° 8: Grado de comprension de reglas o procedimientos matematicos al leer

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017
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En relacién a este indicador, el 51% de los estudiantes encuestados manifiesta que
casi siempre entiende las reglas o procedimientos matematicos cuando lee, el 24%
expresa que rara vez entiende, el 20% manifiesta entender siempre y el 5% nunca
entiende las reglas. Se visualiza que el 71% del total expresa poseer la capacidad de
entender cuando analiza una regla o procedimiento matematico, esto se puede
considerar un factor positivo y alentador para la ensefianza de la factorizacidn porque es
un porcentaje bastante elevado. Reforzado con la metodologia del aprendizaje
colaborativo se podria esperar un mejoramiento en el aprendizaje y de ahi esperar un

rendimiento académico mas positivo y (til, es decir una formacion matematica integral.

En este caso, la experiencia previa necesaria es implicita, esta presente y, por tanto,
deberia ser mantenida e incentivada por parte de los docentes para lograr elevar el

aprendizaje y asi mejorar su rendimiento académico.

Sin embargo, se puede observar que el 24% de los estudiantes expresa que rara vez
entiende cuando lee una regla o procedimiento matematico y el 5% nunca entiende.
Aunque se observa una minoria de los estudiantes que demuestra poca capacidad en el

logro de este indicador, un refuerzo ayudaria a mejorar el aprendizaje.

Grafico N° 9: Capacidad de captar diferencia entre ejercicios y procedimientos
matematicos.
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Gran parte de los estudiantes encuestados, el 49% expresa que casi siempre distingue
entre caracteristicas de los ejercicios y procedimientos matematicos, ademas el 27% de
los estudiantes indican que siempre pueden distinguir tal diferencia, eso da a entender
que la comprension de los mismos podria influir de manera positiva en los estudiantes.
Por otro lado, se observa que el 29% manifiesta que rara vez distingue la diferencia
entre caracteristicas de los ejercicios y procedimientos matematicos, por tanto, se
deberia considerar un refuerzo para este grupo de estudiantes de modo que estén con la
misma habilidad que los demas para iniciar en el aprendizaje colaborativo en la
ensefianza aprendizaje de la factorizacion, de este modo se podria esperar un resultado

mejorado en el aprendizaje de todos los estudiantes.

Analizandolo como tal, puede ser determinante la motivacion y refuerzo que brinde
los docentes y los alumnos que ya poseen las condiciones adecuadas para la
sostenibilidad en la comprension de las caracteristicas de los ejercicios y los
procedimientos matematicos, eso les daria la confianza de avanzar hacia un buen

rendimiento académico.
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Gréfico N° 10: Confianza en la capacidad para descubrir algo nuevo en matematica

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

De los datos obtenidos se colige con relacion al indicador “confias en tu capacidad
para descubrir algo nuevo en matematica”, el 35% de los estudiantes encuestados
manifiesta que casi siempre lo hace, asi también el 33% de los estudiantes indica que
siempre posee dicha confianza. Esto implica que, conforme a la percepcion de los
estudiantes encuestados, es su propia confianza lo que interesa y esto puede favorecer
notablemente el mejoramiento del aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion de
expresiones algebraicas. Sumando ambos valores positivos siempre y casi siempre se
tiene que un total del 68% de los encuestados tienen confianza de que pueden lograr por
si mismo el aprendizaje en cuanto al estudio de temas nuevos, por ello se puede
considerar altamente efectivo la participacion de los actores en su aprendizaje y asi

cumplir con las exigencias académicas para tener éxito en el sistema educativo.

Por otro lado, el 25% de los estudiantes opina que rara vez confia en su capacidad de
descubrir algo nuevo en matematica y el 7% nunca lo hacen, estos deberian recibir
orientaciones de concienciacion a fin de considerar la importancia de participar
activamente en los procesos de aprendizajes y que se den cuenta que de eso depende
para que los estudiantes tengan un mejor aprovechamiento en obtener un aprendizaje

significativo y mejorado.
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APLICACION DEL METODO APRENDIZAJE
COLABORATIVO EN LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
FACTORIZACION, EN ALUMNOS DE OCTAVO GRADO DE
CONCEPCION.

Interpretacion de resultados

Poblacion: 137 estudiantes

Muestra: Grupo de tratamiento, 55 estudiantes correspondientes a dos secciones (28
alumnos en una seccidn y 27 en otra seccion)

Grupo de control: 40 estudiantes, correspondientes a dos secciones (20 alumnos en
cada seccidn)

Resultado de la prueba escrita aplicada a los 55 estudiantes, correspondiente al

Grupo de Tratamiento.

Estandar de cumplimiento

Resultado de la prueba (Grupo de Tratamiento) No
Logré % Logr6 | %
Resuelve Factor comun monomio 30 55 25 45
Resuelve Factor comin polinomio 31 56 24 44
Resuelve Factor comUn por agrupacion de términos 32 58 23 42
Resuelve diferencia de cuadrados perfectos 49 89 6 11

Gréfico N° 1: Resultado de la prueba escrita aplicada a los 55 estudiantes,
correspondientes al grupo de tratamiento.
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Fuente: Elaboracién propia
Concepciodn; Afo: 2017

En el analisis del primer cuadro se puede observar que el 55% de los estudiantes del
grupo de tratamiento examinados pudieron resolver el caso de factorizacion “Factor
comuin monomio”, por otro lado, se puede visualizar que el 45% no pudieron lograr
resolver el caso mencionado. Se observa que la diferencia entre logrado y no logrado es
de 10%, llegando a ser favorable hacia el logro. Con este resultado se puede suponer
que los estudiantes estan mejorando su aprendizaje, por tanto, se esperaria un mejor

rendimiento académico al final del grado.

Con relacién al segundo indicador, se observa que los estudiantes del grupo de
tratamiento examinados, demuestra que fueron capaces de resolver en un 56% el caso
de factorizacion “Factor comun polinomio”, no asi lo restante 44% quiénes no pudieron
resolver tal caso. La diferencia es considerable, pues se observa que un 12% mas de los
examinados alcanzaron resolver la situacion planteada. Se podria mencionar que el
aprendizaje colaborativo tuvo un resultado favorable para lograr que el aprendizaje de la

factorizacion en los estudiantes de octavos grados sea mejorado.

En el analisis del tercer indicador se observa que el 58% de los estudiantes
encuestados lograron resolver el caso de factorizacion” Factor comun por agrupacion de
términos”, mientras el 42% no pudieron resolver. Aunque la diferencia no sea tan
elevada a favor del logro se podria considerar que la mejoria por pequefia que sea seria

un avance muy importante para lograr mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
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factorizacion. Seria muy alentador trabajar con los estudiantes y docentes para reforzar
el aprendizaje colaborativo y de esa manera los mismos estudiantes sean participes del

mejoramiento del aprendizaje de la factorizacion.

De los resultados obtenidos mediante una prueba escrita administrada a un grupo de
estudiantes donde fue aplicado el tratamiento con la implementacién del aprendizaje
colaborativo en la E - A de la factorizacion de expresiones algebraicas se obtuvo que el
89% de los examinados lograron resolver el caso” Diferencia de cuadrados perfectos” y
solo el 11% no pudieron resolver tal situacion. Se puede considerar que seria el
resultado ideal para todos los casos estudiados, considerando la notoria diferencia entre
logro y no logro. Como factor influyente se podria mencionar el grado de afianzamiento
que iban adquiriendo los estudiantes en la aplicacion del AC y por otro lado la sencillez

que presenta el caso en cuanto a sus caracteristicas y forma de resolucion.

En conclusion, para los casos de factorizacion analizados, se visualiza que los
indicadores logrados superaron a los no logrados, esto nos llevaria a suponer que los
estudiantes mejorarian notablemente su aprendizaje en cuanto a la resolucion de
factorizacion, teniendo en cuenta ademas que son ellos mismos quienes participaron en
la construccion de su aprendizaje. Dicho resultado deberia ser aprovechado para que en
otras situaciones la metodologia implementada sea perfeccionada y asi encontrar
definitivamente una solucion para favorecer la ensefianza aprendizaje de la

factorizacion, que en la mayoria de las veces resulta dificil de tratar.

Resultado de la prueba escrita aplicada a los 40 estudiantes, correspondientes al
grupo de control.

Estandar de cumplimiento

Resultado de la prueba (Grupo de Control)
Logré % | NoLogro| %

Resuelve Factor comin monomio 16 40 24 60

Resuelve Factor comun polinomio 19 48 21 52
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Resuelve Factor comun por agrupacion de términos 14 35 26 65

Resuelve diferencia de cuadrados perfectos 19 48 21 52

Grafico N° 2: Resultado de la prueba escrita aplicada a los 40 estudiantes,
correspondientes al grupo de control.
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Fuente: Elaboracion propia.
Concepcidn; Afo: 2017

En el andlisis de los resultados obtenidos correspondiente a la aplicacion de una
misma prueba escrita a otro grupo donde no fue experimentado el tratamiento, el cual se
denomina grupo control se puede verificar y observar a través del primer cuadro que el
60% de los estudiantes examinados no lograron resolver el caso de factorizacion”
Factor comtiin monomio”, y solo el 40% lograron resolver dicho caso. Aqui se nota una
inclinacion bien considerada, 20% de diferencia entre logro y no logro. Dicho resultado
puede obedecer a que los estudiantes no hayan podido comprender el procedimiento
para resolver dicho caso ya sea por falta de atencién, motivacion inadecuada por parte
del docente o por la metodologia didactica empleada en el grupo. Se deberia buscar
nuevas estrategias y reforzar el logro de aprendizaje en este grupo mayoritario de
estudiantes y asi contribuir para el mejoramiento de la habilidad matematica, ademas de

lograr la participacion activa de los estudiantes en su formacion integral.
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En el segundo cuadro se puede observar que el 52% de los estudiantes examinados
no han logrado resolver el caso de factorizacion” Factor comun polinomio”, y el 48% si
pudieron resolver tal situacion. Aqui se nota una minima diferencia, pero sigue
inclindndose al no logro del indicador. Se podria considerar la revision de la
metodologia aplicada y trabajar por la sensibilizacion de los estudiantes para formar
parte en la construccion de su propio aprendizaje, para que este sea duradero y

significativo.

En el tercer cuadro se analiza el caso de factorizacion “Factor comiin por agrupacion
de términos” donde el 65% de los estudiantes examinados no ha logrado resolver dicho
caso y solo el 35% logrd resolver dicho caso de factorizacion. Aqui es donde mas
dificultad se ha notado en el aprendizaje de la factorizacion, con una diferencia del 30%
hacia lo no logrado. En definitiva, se puede expresar que hubo algun inconveniente en
el andlisis de este caso en particular, considerando que es muy notoria el desnivel hacia
lo negativo. Seria conveniente reflexionar sobre la ensefianza aprendizaje y plantear
nuevas metodologias que pueda ayudar a los estudiantes a encontrar el gusto por el

aprendizaje de la factorizacion.

El cuarto grafico representa el resultado correspondiente al indicador “resuelve
diferencias de cuadrados perfectos”. Donde el 52% de los estudiantes examinados no
lograron resolver dicho caso y el 48% si han logrado resolver tal situacion. Aunque no
es tan favorable el grado de logro, se puede mencionar que no se observa una diferencia
muy grande entre logro y no logro, pero si seria conveniente descubrir la causa por la
que en todos los casos el no logro supera a los indicadores logrados. Esto nos lleva a
suponer que la metodologia implementada no motiva lo suficiente a los estudiantes o
que los mismos tienen otros inconvenientes que influyen negativamente en la
construccion de su aprendizaje, lo cual no favoreceria en absoluto el mejoramiento de

su aprendizaje.
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ANALISIS DE ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE
OCTAVO GRADO DEL CRE, JUAN E O'LEARY 2017

Grafico N° 1: Estrategias motivacionales utilizadas por el docente

Fuente: Elaboracion propia

Concepcion; Afio: 2017

Los docentes encuestados, han sido del tercer ciclo quienes se desempefian como
docentes de octavos grados, expresa en un 100% que la estrategia motivacional utilizada
son los juegos y rompecabezas, a esta estrategia le sigue como las mas empleadas la
resolucion de problemas logicos y la exploracion de saberes previos, aunque no todos
los encuestados lo utiliza se observa que el 67% lo hace y con menor porcentaje se
manifiesta el uso de proyecciones de videos. De este resultado se puede concluir que los
juegos constituyen una de las estrategias motivacionales mas aplicadas. Si estos juegos
son aplicados en forma intencional y con ideas claras para el logro de capacidades se
podria considerar como muy eficaces, teniendo en cuenta que es algo muy aceptado por
los estudiantes y esto podria facilitar el mejoramiento del aprendizaje. También la
resolucién de problemas l6gicos y la exploracion de saberes previos son estrategias muy
utilizadas como se puede ver, por tanto, si los estudiantes aprovechan y conocen el
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proposito de estas metodologias se puede esperar un aprendizaje significativo y
duradero.

Grafico N° 2: Metodologias utilizadas en clase, cuando ensefias factorizacion

i

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

En este cuadro se analiza las metodologias y uso de TICs empledas en clase al
ensefiar la factorizacion, se observa que los docentes encuestados, manifiesta que hacen
uso “a veces” de la tecnologia en un 67% y solo el 33% lo hace “a menudo”. Esto nos
lleva a suponer que se estan iniciando en la implementacion de esta herramienta como
recurso didactico de aprendizaje y que llevaria un buen tiempo y esfuerzo para su uso

completo y adecuado.

En cuanto al empleo de la clase magistral,los docentes encuestados manifiesta hacer
uso el 100%, esto no quiere decir que lo usa solamente esta metodologia, pero da a

entender que sigue siendo la mas utilizada por los docentes.

Como conclusion se puede expresar que la institucion debe emprender un trabajo
colaborativo: directivos, docentes y otros expertos para reforzar los circulos de

aprendizaje y alli compartir experiencias y descubrir las metodologias innovadoras que
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ayuden a los docentes guiar mejor la ensefianza aprendizaje de los estudiantes para que

de esa manera se pueda mejorar el aprendizaje.

Grafico 3: Otras metodologias usadas en clase, cuando ensefias factorizacion
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcioén; Afio: 2017

El resultado de la encuesta aplicada a docentes, sobre el tema “ Metodologias usadas
en clase, cuando ensefias factorizacion”, los mismos manifiesta que el 67% utiliza “a
veces” el ABP(Aprendizaje basado en problemas), mientras el 33% nunca lo
implementd. Esto significa que dicha metodologia es muy utilizada, lo que faltaria es
lograr que todos lo utilicen para buscar mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto a la metodologia denominada” Aprendizaje orientado en proyecto” se
observa que los docentes expresa utilizar a veces en un 67%, mientras el 33% nunca lo
utiliza. Esta implementacion si se hace de manera integrada podria tener un efecto muy
positivo en la formacion integral de los estudiantes, por tanto ayudaria para mejorar el

aprendizaje de los mismos.

En la implementacion del aprendizaje colaborativo, los docentes encuestados
manifiesta que lo realiza “ a veces” en un 100%. Seria conveniente que se vaya

reforzando cada metodologia empleada y que en siguientes investigaciones ya se pueda
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trabajar la colaboracion tanto entre alumnos como entre docentes. De esta forma seria
mucho mas facil lograr mejorar el aprendizaje y asi conseguir una formacién integral de

los estudiantes.

Grafico 4: Otras metodologias usadas en clase, cuando ensefias factorizacion
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Fuente: Elaboracion propia
Concepcioén; Afio: 2017

Siguiendo con el resultado de la encuesta a docentes, referente a metodologia usadas
en clase, cuando ensefias factorizacion, los mismos expresa que en un 100% emplea “a
veces” aprendizaje por contrato, de esto se deduce que la ensefianza en cuando al
aprendizaje autoutono es muy insipiente aun, se debe trabajar mejor y tratar que sea
implemenada de forma mas completa y continua para buscar mejorar nuestro nivel de

aprendizaje en matematica, en especial en el estudio de la factorizacion.

También se observa en el grafico de la derecha que los docentes encuestados, el
67%, nunca utilizan portafolio y que solo el 33% de los encuestados utiliza siempre.
Puede considerarse que para nuestro medio es una metodologia nueva, ademas, por
desconocimiento o por no conocer su utilidad y practicidad en la matemética algunos
docentes puede que no considere de mucha ayuda.

En conclusion se deduce que son varias las metodologias usadas en clase, pero, que
faltaria verificar aquellos que dejan mejores resultados para el mejoramiento de la

ensefianza aprendizaje de los estudiantes, cual es el fin principal de la tarea docente.
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Indicadores

ANALISIS FINALES PARA INTERPRETACION Y ENGLOBE DE
RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS Y PRUEBAS UTILIZADAS EN LA

INVESTIGACION.

correspondientes a “HABILIDADES PARA TRABAJAR EN

EQUIPO”, del cuestionario aplicado a alumnos del octavo grado.

) Nunca Rara Casi Siemp
Indicadores vez Siempre re

Conoces el objetivo de trabajar en

1 |equipo, o en grupo. 0 11 40 49
Aceptas trabajar con cualquier

2 | compafiero, en grupo. 0 15 55 30
Respetas las consignas cuando

3 | trabajas en grupo. 0 9 53 38
Buscas informaciones y/o datos para

4 | aportar al grupo. 0 9 29 62
Esperas tu turno cuando desea opinar

5 | en un grupo. 0 15 35 50
Cumples con los compromisos

6 | contraidos en un grupo. 0 11 35 54
Pides ayuda cuando te falta

7 | conocimiento sobre algo. 2 13 29 56

8 Aceptas los distintos puntos de vista. 0 15 38 47

9 Ayudas a otros en caso de necesidad. 6 33 25 36
Aceptas modificar tu planteamiento al
escuchar aporte interesante de otros

10 |integrantes. 0 9 55 36
Te consideras capaz de abordar un

11 | nuevo tema solo con tu equipo 0 16 46 38
Tienes experiencias de aprendizaje

12 | colaborativo grupal 2 26 40 32
Soles dudar de los resultados de tus

13 | ejercicios matematicos 0 18 49 33
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14) Te suelen preguntar tus
compafieros sobre los resultados de tus
14 | ejercicios matematicos 0 15 22 63

Te consideras un buen estudiante en
15 | matematica 9 26 38 27

Resultado de Test de habilidades de trabajo en equipo englobado
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N Siempre Casi Siempre ® Raravez " Nunca

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

Este grafico presenta el englobe de los indicadores que integra el test de
habilidades de trabajo en equipo(tal como se presenta en el cuadro de arriba), en él se
puede visualizar el area mas recurrente en cuanto a las categorias de la respuesta es la
opcion “siempre y casi siempre”, la cual representa el resultado mayoritario de los
estudiantes encuestados. La opcidn rara vez también representa una franja considerable
donde se debe tener en cuenta y buscar alternativa para lograr las habilidades de trabajar

en equipo, sin embargo la opcidn nunca representa la minoria.
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Se deduce, por lo tanto que la mayoria de los estudiantes encuestados siempre 0 casi
siempre poseen habilidades para trabajar en equipo, percepcion que le impulsa alcanzar

con éxito lo que se propone.

Test de conocimientos previos requeridos para la ensefianza de la

factorizacion

Casi .
Indicadores Nunca Rara vez Siempre Siempre

Conoces las reglas de divisibilidad

1 para los nimeros 2, 3, 5,7y10. 0 33 44 23
Puedes realizar la multiplicacion
de expresiones algebraicas  sin

2 inconvenientes. 4 25 53 18
Conoces el procedimiento para
determinar el M&ximo Comun Divisor

3 de una expresion algebraica. 5 27 35 33
Conoces el procedimiento para
determinar la raiz cuadrada de

4 expresiones algebraicas. 9 42 20 29
Conoces el procedimiento para
determinar la Raiz Cubica de una

9 expresion algebraica. 18 33 36 13
Puedes desarrollar el cuadrado de

6 un binomio. (Productos Notables) 9 24 29 38
Puedes desarrollar cubo de un

1| binomio. (Productos Notables) 15 29 29 27
Entiendes las reglas 0
procedimientos matematicos cuando

g lees. 5 24 51 20
Distingues entre caracteristicas de
los ejercicios y procedimientos

9 matematicos. 0 29 49 27
1 Confias en tu capacidad para

O | descubrir algo nuevo en matematica. 7 25 35 33
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Resultado de Test de conocimientos previos requeridos para la ensefianza de la

factorizacion, englobado.

¥ Siempre ® Casi Siempre Rara vez ® Nunca

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

El grafico representa el englobe del test de conocimientos previos requeridos para la
ensefianza de la factorizacion, donde se visualiza que la mayoria de los estudiantes
encuestados ha respondido que “casi siempre” posee conocimientos previos requeridos;
a este grupo le sigue que un area considerable de los encuestados expresa que rara vez
tiene conocimientos previos, este segundo grupo mayoritario en cuando a respuestas,
podria haber representado una dificultad para que el aprendizaje de la factorizacion
Ilegue en un alto grado de mejoria. Sin embargo aparece en tercer lugar en grado de
recurrencia la opcién siempre, esto implica que sumado con la primera area analizada”
siempre”, la mayoria de estudiantes encuestados poseen habilidades previas para la
ensefianza de la factorizacion. Ademas segun la habilidad del docente podrian ayudar a

aquellos alumnos con dificultades.

Por lo tanto, esto puede impulsar a los estudiantes alcanzar con éxitos lo que se
propone, es decir mejorar su aprendizaje y de esa manera llegar a una formacion

integral.
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RESULTADO DE LA PRUEBA ESCRITA
(GRUPO DE TRATAMIENTO)

Cuadro N° 1: Aplicacion de la metodologia “aprendizaje colaborativo” en la
ensefianza aprendizaje de la factorizacion.

Estandar de cumplimiento
Resultado de la prueba (Grupo de Tratamiento) Logr No
0 % | Logrd %
Resuelve Factor comin monomio 30 55 25 45
Resuelve Factor comudn polinomio 31 56 24 44
Resuelve Factor comun por agrupacion de
términos 32 58 23 42
Resuelve diferencia de cuadrados perfectos 49 89 6 11

GRAFICO QUE REPRESENTA LOGRO Y NO LOGRO DE LOS
INDICADORES MENCIONADOS ARRIBA.

No Logré ® | ogré

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017
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El resultado que arrojo la aplicacion del método aprendizaje colaborativo en la
ensefianza de la factorizacion se presenta en la siguiente gréfica, aqui se observa que fue
mayor el porcentaje de alumnos quiénes lograron resolver los casos de factorizacion de
expresiones algebraicas, sin embargo una minoria no han logrado resolverlo. De esto
se deduce que en cada caso estudiado, la franja mayoritaria se mantiene el 60% entre
los estudiantes que ha demostrado logro, pudiendo ser constatado que el Gltimo caso
estudiado super6 ampliamente la espectativa, la diferencia es ain mayor considerando

que mayoria de los estudiantes han logrado resolver dicho caso de factorizacion.

Los valores son estadisticamente muy significativos, por tanto se puede concluir que
la metodologia aplicada mejora considerablemente el aprendizaje en la ensefianza de la
factorizacion, de ahi se puede deducir que la aplicacion de este metodo resulta
considerablemente efectiva y apunta a una estrategia innovadora para el aprendizaje

significativo.

RESULTADO DE LA PRUEBA ESCRITA
(GRUPO DE CONTROL)

Cuadro N° 2: Ensefianza de la factorizacion con el método tradicional

Estandar de cumplimiento
Resultado de la prueba (Grupo de Control) Logr No
0 % | Logro %
Resuelve Factor comdn monomio 16 40 24 60
Resuelve Factor comun polinomio 19 48 21 52
Resuelve Factor comun por agrupacion de terminos 14 35 26 65
Resuelve diferencia de cuadrados perfectos 19 48 21 52
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GRAFICO QUE REPRESENTA LOGRO Y NO LOGRO DE LOS
INDICADORES MENCIONADOS ARRIBA.

No Logré

Fuente: Elaboracion propia
Concepcion; Afio: 2017

El grafico representa el englobe de los resultados del examen sobre factorizacion de
expresiones algebraicas en el grupo de control( donde la metodologia implementada es
el método tradicional), se visualiza que el area mas recurrente corresponde a los
estudiantes quienes no lograron resolver los casos de factorizacion estudiados, solo se

observa que aproximadamente el 40% han logrado resolver los casos planteados.

En resumen se percibe que la mayoria de los estudiantes examinados no lograron
resolver los casos de factorizacion estudiados, por tanto se puede concluir que la
metodologia aplicada no mejora el aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion, de
ahi se puede concluir que la aplicacion de este metodo no resulta efectiva en

comparacion de otra metodologia.
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COMPARACION DE LOS PORCENTAJES LOGRADOS EN LA
ENSENANZA —~APRENDIZAJE DE FACTORIZACION: GRUPO DE
TRATAMIENTO Y DE CONTROL

B Factor comiin monomio

B Factor comtin polinomio

Factor comun por agrupacion de
términos

B Diferencia de cuadrados
perfectos

Grupo de tratamiento Grupo de control

Fuente: Elaboracién propia
Concepcion; Afio: 2017

Claramente se puede visualizar la diferencia en porcentaje de logros por cada caso de
factorizacion estudiados, asi se observa en el caso de factor comin monomio una
diferencia del 15%, en el factor comun polinomio un 08%, en agrupacion de términos
23% y en diferencia de cuadrados perfectos 41% de diferencia. Como se puede apreciar
en todos los casos estudiados la diferencia va del 08 al 41% de logros favorables para el
grupo donde fue aplicado el tratamiento, o sea, donde se aplico el metodo del
aprendizaje colaborativo. Con propiedad se puede concluir que la metodologia aplicada
es favorable para la ensefianza, especificamente en el estudio de la factorizacion como

es el caso.
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CAPITULO V. CONCLUSION

Después de haber revisado la parte teérica y con la aplicacidn de la experimentacion,
se presenta las conclusiones de este trabajo de investigacion denominado “Estudio del
Efecto del Método Aprendizaje Colaborativo en la Ensefianza-Aprendizaje de
Factorizacion de Expresiones Algebraicas en alumnos de octavo grado, Concepcién”,
con el fin de facilitar la explicacion de este apartado se cree adecuado partir de las

preguntas de investigacion para ir determinando las respuestas a dichos planteamiento.

1. ;Qué saberes previos poseen los estudiantes del octavo grado del CREC para iniciar

el estudio del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas?

2. ¢Qué habilidades de trabajo en equipo, poseen los estudiantes para el aprendizaje

colaborativo?

Para establecer las respuestas de las dos primeras preguntas se parte del andlisis de
las encuestas aplicadas a los alumnos del octavo grado, encontrando que en su mayoria
poseen saberes previos necesarios para el aprendizaje de la factorizacién. Sin embargo,
en cuanto a las habilidades de trabajo en equipo, se comprob6 que la mayoria de los
estudiantes poseen dicha habilidad, esto lleva a una conclusion de la existencia de un
ambiente propicio para aplicar en cualquier area del saber el aprendizaje colaborativo.
Dicho resultado alienta para que los estudiantes avancen en el logro de aprendizaje
signicativo y, por ende, mejorar su formacion integral. Asi mismo, las siguientes

preguntas formuladas en esta investigacion expresan:

3¢Qué experiencia trae consigo los docentes del CREC para utilizar adecuadamente el

método del aprendizaje colaborativo con sus alumnos?

4; Qué estrategias didacticas utilizan actualmente los docentes del CREC para la
ensefianza del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas a sus alumnos del

octavo grado?

Después del analisis del cuestionario aplicado a docentes, este arroja un resultdo no
alentador en cuanto a la aplicacion efectiva de dicha estrategia, ya que la mayoria
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manifiesta que solo a veces aplica el aprendizaje colaborativo con sus alumnos. Es
posible que los docentes se sientan comodos en su estrategias habituales, por lo tanto se
muestran indiferente ante los cambios actuales. Ademas, se comprueba que las
estrategias mas utilizadas en la ensefianza de la factorizacién son expositivas, trabajos
grupales y en menor frecuencia investigacion guiada, por tanto se concluye que la
implementacion de las metodologias tradicionales no favorece el aprendizaje en los
estudiantes actualmente, por ello los docentes necesitan innovar en cuanto a sus

estrategias de aprendizaje.

Para dar respuestas a las preguntas 5 y 6, se presenta a continuacién los resultados
que arrojaron las pruebas escritas aplicadas a los estudiantes, tanto a los del grupo de
tratamiento como al grupo de control donde fueron examinados con la utilizacién de un

mismo instrumento.

5. ¢Cual es el nivel de comprensién y aplicacion del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas, cuando se utiliza con los estudiantes el método tradicional de

ensefianza-aprendizaje?

6. ¢Cual es el nivel de comprension y aplicacion del proceso de factorizacion de
expresiones algebraicas, cuando se utiliza con los estudiantes el método del aprendizaje

colaborativo?

En la prueba aplicada a los estudiantes que implementan el método tradicional en la
ensefianza aprendizaje de la factorizacion, se comprob6 que el nivel de comprension y
aplicacion del proceso de factorizacion de expresiones algebraicas, cuando se utiliza con
los estudiantes el método tradicional en la ensefianza-aprendizaje, los indicadores no
logrados superan a los indicadores logrados. Este resultado es muy preocupante
considerando que la mayoria, en casi un 60% no pudieron resolver de forma correcta los
casos de factorizacion planteados, por tanto se puede concluir que la metodologia
aplicada, la tradicional, no mejora el aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion.
De ahi se deduce que la aplicacion de este método tradicional no favorece el
mejoramiento del aprendizaje y seria conveniente adoptar nuevas metodologias que

contribuyan al mejoramiento de la E- A.
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Por otra parte, en lo que respecta al nivel de comprension y aplicacion del proceso
de factorizacion de expresiones algebraicas, cuando se utiliza con los estudiantes el
método del aprendizaje colaborativo, se visualiza que los indicadores logrados
superaron a los no logrados, tal hecho demuestra que los estudiantes mejoraron su
aprendizaje en cuanto a la resolucion de factorizacion, con la implementacion del
método aprendizaje colaborativo. En todos los casos estudiados el porcentaje de
estudiantes que lograron resolver correctamente superaron a los que no han podido
resolver. Se puede apostar por esta metodologia como una respuesta positiva para la tan

anhelada mision de mejorar la ensefianza aprendizaje de la factorizacion.

Para responder a la Gltima pregunta de la investigacion, que por cierto es la que
engloba a todas las anteriores se recurrio a la comparacion de los resultados de la prueba
administrada a los estudiantes de los octavos grados, por un lado, el grupo de

tratamiento y por otro lado el grupo de control.

7. ¢Existen diferencias entre los niveles de comprension y aplicacion del proceso de
factorizacion de expresiones algebraicas cuando se aplica el método tradicional y el

método del aprendizaje colaborativo?

Al comparar los niveles de comprensién y aplicacién del proceso de factorizacién de
expresiones algebraicas, cuando se aplica el método tradicional y el método del
aprendizaje colaborativo, se comprueba que el porcentaje de logro es mayor en el grupo
de tratamiento, es decir donde se aplico la metodologia del aprendizaje colaborativo. En
todos los casos estudiados se comprob6 avance positivo en cuanto al mejoramiento del
aprendizaje, ya que el porcentaje de indicadores logrados supera considerablemente en
el grupo donde fue aplicado el tratamiento. Con este resultado se puede concluir que la
aplicacion del método aprendizaje colaborativo resulté muy efectivo, considerando que
los resultados demostrados con la implementacion de una prueba de igual dificultad
demostré que los estudiantes del grupo de tratamiento lograron resolver en mayor

porcentaje los casos de factorizacion.

98



LIMITACIONES

Como en toda investigacion que se delimita el tema, hay variables que no fueron
incluidas para la aplicacion de esta metodologia de aprendizaje colaborativo, como
fueron: condicién econdmica de los estudiantes, acceso en el uso de TICs, habilidad

para la investigacion entre otros, que pudieran considerarse en futuros estudios.

Ademas, se podria mencionar un aspecto fundamental en cualquier investigacion
que es el factor tiempo, que a veces dificulta la realizacion eficaz de cualquier
investigacion cientifica, considerando que la misma requiere dedicacion, horas de
lectura, entrevistas con expertos y renuncias a situaciones que conlleva la tarea diaria,
para el analisis tedrico y el trabajo de experimentacion o aplicacion de la metodologia,
los cuales son actividades serias y minuciosas para la obtencién de resultados veraces

entre las variables que se analizaron.

RECOMENDACIONES

Segun los resultados obtenidos, se puede afirmar que la aplicacién del método
Aprendizaje Colaborativo en la Ensefianza Aprendizaje de la Factorizacion en alumnos
de octavos grados fue altamente positivo teniendo en cuenta que comparando el
resultado del nivel de logros en cada caso de factorizacion, el grupo donde se
implemento el método sefialado logré mejores resultados que el grupo de control.

En base a este resultado, que para el investigador es un hallazgo muy alentador, se

deja las siguientesrecomendaciones:

Implementar esta metodologia en el nivel en todas las areas, considerando que de esa
manera el espiritu colaborativo seria fortalecido y los resultados en la mejora de

aprendizaje irian creciendo gradualmente.

Trabajar en circulo de aprendizaje, primero para socializar este trabajo con el plantel

directivo, docente y analizar los resultados logrados y la posibilidad de adoptar dicha
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metodologia como una estrategia innovadora en busca de mejorar la ensefianza

aprendizaje de los estudiantes.

Potenciar desde el nivel algunas acciones de apoyo al desarrollo e implementacion

de estrategias innovadoras en la busqueda de mejorar la formacién de los estudiantes

Desarrollar actividades de refuerzo, como circulos de aprendizaje, talleres,
organizacion de debates y otras acciones con el propésito de mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, en especial en las asignaturas con mayor dificultades (matematica,

castellano, ciencias de la naturaleza, etc).

Establecer como meta dar mayor participacion a los estudiantes en la construccion de
su propio aprendizaje: a través de proyectos, visitas guiadas, realizacién de

campamentos, investigacion, implementacion del trabajo colaborativo y otros.

Abordar otros estudios similares a esta investigacion con temas que puedan ayudar a

mejorar el aprendizaje de los estudiantes y asi lograr su formacién integral.
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APENDICE

1) PLANIFICACION DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LA
FACTORIZACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS EN EL
OCTAVO GRADO

Metodologia: Aprendizaje Colaborativo

PLANEAMIENTO A NIVEL AULICO

I. IDENTIFICACION

Institucion: C.R.E. Juan E O’Leary, Concepcion.  Tipo: Publica

Nivel Educativo: Tercer Ciclo Educacion Escolar Bésica

Grado: 8° Secciones: Primera y segunda

Profesor responsable: Graciela Ramirez Torales

Tutor-Guia: Dra. Salvadora Giménez

Turno: Mafiana Horas disponibles: 30 horas de 40 min
Area: Matemética

Fecha: 21/08/2017 al 14/09/2017

IL,COMPETENCIA

Comprende conceptos y procedimientos del Algebra y, propiedades y teoremas

fundamentales de la Geometria Plana.



I1ILUNIDAD TEMATICA

Operaciones y expresiones algebraicas

IV. CAPACIDADES

Conoce conceptos y procedimientos basicos del Algebra.

Utiliza el proceso de factorizacion de expresiones algebraicas polindémicas, en

diferentes contextos.

Valora la aplicacion del método aprendizaje colaborativo (AC), en la E — A de la

factorizacion.

V. TEMA. Factorizacién de expresiones algebraicas polindmicas: factor comun,
factor comun por agrupacion de términos, diferencia de cuadrados perfectos, trinomio
cuadrado perfecto, trinomio de la forma x>+bx+c; trinomio de la forma ax®+bx+c.

VI. SITUACIONES DE APRENDIZAJE Y ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Saludo: Iniciamos la actividad del dia con el saludo correspondiente y alentandoles

para la actividad del dia.

Organizacién: se forman los grupos ya establecidos en la clase anterior (4 integrantes
en cada grupo; un coordinador por cada grupo, electo por el docente; los demaés

miembros elegidos al azar; sin permitir que los alumnos elijan sus grupos).

Indagacidn de saberes previos: cada grupo recibe un sobre conteniendo fichas de

preguntas que deben ser respondidas, previo andlisis, para explorar saberes previos:



- ¢Cudles son todos los nimeros que dividen a 8?

- ¢Cuales son todos los nimeros que dividen a 20?

- ¢Cuéles son todos los nimeros que dividen a 32?

- ¢Cudl es el mayor numero de entre 8, 20 y 327

- ¢Cudl es el nimero mayor que divide a 8, 20 y 32?
- ¢Cudl es el mayor numero de entre 5, 10 y 20?

- ¢Cudl es el nimero mayor que divide a 5, 10 y 20?
- ¢Cuadl es el nimero mayor que divide a 5, 10 y 21?
- (A qué llamamos m. c. d. de dos 0 mas numeros?

- Encontrar los productos de:
(a +b)(a+ b);

(x+ y)(x+¥);
(3t + 5v)(3t + 5v);

Ge+d)GGe +d)

- ¢Que son productos notables?

- ¢Como haria para escribir el producto de cada multiplicacién anterior, sin
necesidad de efectuarla? ¢que producto notable es?
- Encontrar los productos de:
(a+b)(a—b);
(x — ) (x +¥);
(3t + 5v)(3t — 5v);
Ge+d)Ge —d);

- ¢Cbémo haria para escribir el producto de cada multiplicacion anterior, sin

necesidad de efectuarla? ;qué producto notable es?

- Encontrar los productos de:



(a +b)(a+ b)(a+b);
(x + y)(x +y)(x +5);

- ¢Cbmo haria para escribir el producto de cada multiplicacion anterior, sin

necesidad de efectuarla? ;qué producto notable es?

INTRODUCCION A LAS MANIPULACIONES ALGEBRAICAS

Aqui utilizar los blogues de Dienes (previa aclaracion de su uso)

1°) Repartir a los grupos las distintas formas:

1 o sea las unidades positivas;
—1 o sea las unidades negativas;

2°) Armar (REPRESENTAR) solo con las unidades positivas
Los numeros: 1, 2, 3, 4, ... etc.

¢De cuantas formas se puede representar cada nimero? (Respuesta: De una sola

forma)
3°) Armar (REPRESENTAR) solo con las unidades negativas
Los nimeros: -1, —2, -3, ...etc.

¢De cuantas formas se puede representar cada nimero? (Respuesta: De una sola

forma)

4°) Armar (REPRESENTAR) con las unidades positivas y negativas, diversas
REPRESENTACIONES del Cero: +1-1; +2-2; —3+3; etc...

¢De cuantas formas se puede representar el Cero? (Respuesta: De infinitas formas)



5°) Armar (REPRESENTAR) con las unidades positivas Yy negativas

simultaneamente, los numeros: 0, 1, 2, 3, 4, ... etc.

¢De cuantas formas se puede representar cada nimero? (Respuesta: De infinitas

formas)

6°) Armar (REPRESENTAR) con las unidades positivas y negativas

simultdneamente,
Los nimeros: 0, -1, -2, -3, ...etc.

¢De cuantas formas se puede representar cada nimero? (Respuesta: De infinitas

formas)

Seguidamente se repartiran los rectangulos que representan las x. Estos rectangulos
tienen el mismo ancho que los cuadraditos 1 x 1, pero su largo x es de tal forma que en

él no caben un nimero exacto de veces los cuadraditos.

Esto es, el alto de x es 1 pero su largo nunca mide 2; 3; 4; 5; etc... Podria medir 5,3;
3,4; etc.

Se siguen trabajando con las figuras, formando (representando) distintas expresiones

algebraicas: 1x (0 sea x); 2x;3x;2x+4;3x—5...
7°) Armar (representar) formando rectangulos solo con los rectangulos x
La expresion: x (o sea (1x X).

¢De cuantas formas se puede representar esta expresion? (R: De una sola forma)

1| | 1

¢ Cuél es el perimetro de este rectangulo? (Respuesta: el perimetro es:

1+x+x+1 Osea:2x+2



¢Cuél es el area de este rectangulo? (Respuesta: sabiendo que el area de cualquier

rectangulo es base x altura: x x 1)

La expresion 2 x (0 sea 2 x X)

¢De cuéntas formas rectangulares se puede representar esta expresion? (Respuesta:

De 2 formas)

¢Cudl es el perimetro de cada nuevo rectangulo formado por los dos menores?

¢Cual es el area de cada nuevo...?

La expresion 4 x ; 0 sea (4 x x)

¢De cuantas formas rectangulares se puede representar esta expresion?Muestra todas

las formas posibles

¢Cuél es el perimetro de cada nuevo

menores
1

rectangulo formado por los cuatro rectangulos
X

ncn X X X

| !




(Cual es el area de cada nuevo...?

8°) Armar (representar) formando rectangulos solo con los rectangulos positivos X y

los cuadraditos de area 1

- Laexpresion: x + 3 (0 sea (1x x + 3)
- Laexpresion: 2x + 6 (0 sea (2% X + 6)
- Laexpresion: 2x + 3 (0 sea (2x x + 3)
Determinar Perimetros y areas de las figuras formadas

9°) Armar (representar) formando rectangulos solo con los rectangulos negativos —x

y los cuadraditos de area —1

- Laexpresion: —2x — 3
- Laexpresion: —2x — 6
- Laexpresion: —-3x — 5

- Determinar Perimetros y areas de las figuras formadas

10°) Armar (representar) formando rectangulos con los rectangulos positivos X y

negativos —x y los cuadraditos de area 1y —1

- Seguidamente se repartiran los cuadrados que representan las xZ.
- Laexpresion: 4x — 3

- Laexpresion: —2x + 6

- Laexpresion: 3x — 5

Determinar Perimetros y areas de las figuras. (Los alumnos van dibujando cada

figura formada en sus cuaernos)

Y se procuran formar rectangulos diversos, con expresiones positivas y negativas. Se

calculan perimetros y areas.

2X2-x?

X?- 3x°



Se descubre el material a ser utilizado: Blogue de Dienes

En efecto, consideremos que el cuadrado pequefio tiene una unidad de medida como
longitud de su lado, luego entonces su area sera 1. Podemos considerar que de acuerdo
al color estemos hablando de +1 o -1; el cuadrado mayor sera de lado x; que de acuerdo
al color sera x 0 —x; el rectangulo de largo x con 1 de ancho que segun color seré X 0 —x.

El cuadrado pequefio sera de lado 1.

En esta parte se empieza a desarrollar contenidos de algebra elemental. Aqui el
trabajo con los bloques de Dienes sera utilizado como un procedimiento de ensefianza

que puedan ayudar en las etapas iniciales de construccién del conocimiento.

Los manipulativos que se emplean constan de varios cuadrados grandes y pequefios y

regletas de ciertas dimensiones como ya se habia explicado anteriormente.

En este caso tenemos que recurrir a la interpretacion de la multiplicacion como el
area de un rectangulo, cuyos lados miden lo que indican cada uno de los factores.
Seguimos trabajando con los bloques y armamos modelos sencillos al principio y luego
ya trabajamos con exclusividad con polinomio. Utilizando los materiales dados, y
acordado los valores segun colores y tamafios seguimos trabajando para armar las
expresiones algebraicas dadas en los grupos. (Los alumnos conocen con anterioridad los

indicadores propuestos para cada clase).



a) 6x%+11x+4

b) 2x?-x-3

) x?-2x-3

Esto puede lograrse utilizando los Bloques de Dienes

Seguimos trabajando con los mismos materiales y representamos otras expresiones

algebraicas como: 2x2+3x- 2; x2-6x+5; g?+2gp+p?; x3-1

Trabajamos ya con los casos de factorizaciéon haciendo uso del material empleado y
distinguiendo en cada caso las figuras formadas y los factores en que se convierten cada

expresion algebraica.

Asi descomponemos en factores: x>+ x, 2x2- 4x; x3-1,



X2-9; X%+ 2x+1, 4x?-2x+9; X?+5x+6,
X%-X-6; 2x2— X -3, 3x?+2x-1.
Intensificamos nuestros conocimientos desarrollando las actividades propuestas

Analiza cada situacion planteada, luego completa con el resultado correcto

1) Resuelve con atencién

¢Cual es el area del cuadrado? ¢Cudl es el area del rectangulo?

b) X2+ 6x + 9

e Observa la siguiente figura

X




e En tu cuaderno copia y responde las siguientes preguntas:

¢Cuél es el area del cuadrado mayor, la del cuadrado menor y la del rectangulo?
Escribe el area de la figura (cuadrado de lados x + 3) como suma de las areas de las

otras figuras. (x? + 6x + 9)

c) Copia la siguiente tabla en tu cuaderno. Sustituye la x en cada una de las

expresiones por el valor indicado.

Valor de x (x + 3)? X+9
1 (1+3)2=(4)*= 1+9=
5
7
0

¢El resultado que se obtiene para cada valor es el mismo con ambas

expresiones?Analiza y responde
d) x2-6x+9

¢Cudl es el area del siguiente cuadrado (de lados x - 3)?

) -




¢Cudl es el area del cuadrado mayor?
¢Cual es el area del cuadrado menor?
Escribe el area del cuadrado grande como suma de las areas de las otras figuras

2- Elige la opcidn que indica el resultado de realizar la operacién:

a) ¢Cual de las dos opciones corresponde a (x + 3) (x - 2)?

X2-X—6

X2+ X—6
b) ¢Cual de las siguientes opciones es la simplificacion correcta de -2x + 3x?
X -6Xx -X

c) Considerando que la figura representa la operacion (x + 3)(x - 2).

¢Cuél es el area del rectangulo A?
¢Cudl es el area del rectangulo B?
Escribe la suma del area del rectangulo A con el area del rectangulo B.
¢Qué expresion te queda? ¢Se puede simplificar esa expresion? x? + 1

Mediante una breve discusion dialogada, socializamos las respuestas y aclaramos

dudas con la ayuda de los alumnos y el docente.



Seguidamente, descubrimos la capacidad a ser lograda mediante esa
experimentacion, el tema que estaremos trabajando y la metodologia a ser empleada
para desarrollar la tarea. Cada grupo trae informaciones diversas (la investigacion ya se
inicié antes de la experimentacion y traen en el dia para trabajar en el grupo), asi
comienza la segunda parte donde se analizan dichas informaciones traidas referente al
tema que le corresponde desarrollar y se realiza la tarea asignada, previa aclaracién de
la metodologia a ser implementada “Aprendizaje Colaborativo” y con una guia de

trabajo:

Concepto de factorizacion, comin para todos los grupos, luego cada grupo
desarrolla un caso de factorizacion descubriendo caracteristicas, procedimientos y
aplicacion de algoritmos en el desarrollo de las situaciones planteadas. Se aclara que
todos los miembros del grupo deben estar en condiciones de explicar el tema trabajado.
(Ademas del coordinador en el grupo se elige un experto que llevaré las informaciones
en los otros grupos, un abogado del diablo quien tratard de confundir con algunas
preguntas en especial para fijar las caracteristicas de cada caso y un redactor y/o
presentador de las conclusiones. El docente solo interviene en caso muy necesario y si
se da cuenta que no pueden seguir en algunos casos. Luego de 30 min se realiza la
segunda parte del trabajo donde el experto pasa en los otros grupos a socializar su tema
y aclarar dudas, ademas un integrante del grupo visitado debe explicar su tema para el

experto. Se completa la tarea cuando ya el experto del grupo N°1 llega al grupo N° 6.

A continuacién, los redactores o presentadores de todos los grupos pasan a socializar
sus conclusiones y se aclaran dudas, tanto con el aporte de los demas alumnos o con el
profesor. Luego evaluamos la actividad mediante la metacognicién donde realizamos
una reflexion del PEA (la participacion en el grupo, la socializacion, la metodologia
utilizada, la presentacion, el aporte de cada compafiero, es decir analisis de las

fortalezas y debilidades de la tarea realizada), autoevaluacion, coevaluacion.
VII. RECURSOS

Materiales variados. Informaciones impresas y/o digitales. Libro de texto Matematica

8. Editorial Fundacion en Alianza, Marilu Musa y otros. Presentacion de las soluciones:



en cuadernos de anotaciones, pizarra. Materiales de aula (pizarra, mesas, sillas,

marcadores, cartulinas, etc.)
VIIl. PROCEDIMIENTO E INSTRUMENTO DE EVALUACION

Indicadores de conocimiento

1. Comprende el proceso para la factorizacion de expresiones algebraicas

2. Aplica el algoritmo para cada caso de factorizacion.

3. Resuelve las situaciones planteadas.

4. Interpreta los resultados encontrados.

5. Elabora conclusiones.

6. Distingue los casos de factorizacion.

7. Resuelve situaciones aplicando los procedimientos correspondientes a cada
caso.

8. Crea planteamientos de factorizacion. (Considerar los 6 casos estudiados).

Autoevaluacion: es un método que consiste en valorar uno mismo la propia
capacidad que se dispone para tal o cual tarea o actividad, asi como también la

calidad del trabajo que se lleva a cabo, especialmente en el ambito pedagdgico. Para

medir seran utilizadas las siguientes preguntas:




La coevaluacion

Se refiere a la valoracion del trabajo de los comparfieros, como parte del grupo de

trabajo, y su aportacion. Medimos mediante los siguientes indicadores.

Es importante que el docente dedique tiempo para explicar detalladamente a sus

alumnos como van a autoevaluarse y a evaluar a los demés. Se recomienda emplear
formas sencillas, claras, que estén de acuerdo con la experiencia de los alumnos para que
puedan contrastar y comparar dificultades.



Ficha de evaluacion de aula

Grado:. oo SecciOn:...ocovvveeiiinnnn.. TUMNO: . et
Fecha:.......cccoooiiiiiiii. S0 T S
Escala de
valoracion
CRITERIOS
NL | ML L

Se tratan con respeto

Hablan con calma, usando lenguaje adecuado

Hay estudiantes que discriminan a sus compareros

Manejan sus conflictos de manera adecuada

Saben trabajar en equipo, de manera colaborativa

Demuestran actitud solidaria cuando algin compariero/a lo
requiere
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2). EXAMEN ADMINISTRADO A AMBOS GRUPOS DE OCTAVOS GRADOS:
GRUPO DE TRATAMIENTO Y GRUPO DE CONTROL.
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VCIENCIAS
Tel: 241625
PRUEBA SUMATIVA DE MATEMATICA
ANIIO: c...veeveeenreeereeereenseeesseeseeesseeesseesssssmmmmmssnnenness Total de puntos: 10
Grado: 8° Seccion: ............ P. logrados:

Fecha: ...../09/2017

Analizo cada caso de factorizacién, descubro a cudl de los casos estudiados
corresponde, aplico el algoritmo y resuelvo con precision. No debo enmendar.

FACTORIZO

1.) 36X?-49Y?=

2.) 18m?nd+ 24m3n?- 42m®n =

3)2a(3x+y)—6x— 2y=

4.) 10m?2-5mn + 6mn?+ 3n?=

5) 1a® - 81b?
25 36

INDICADORES:
Aplica algoritmo segun caso de factorizacion.

Halla resultado correcto.

3). CUESTIONARIOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CONCEPCION
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnoldgicas
Maestria en Didactica de las Ciencias, mencion: Matematica, Fisica'y Quimica.

Instrumento para evaluar “Capacidad para trabajar en equipo”, y para verificar
“Saberes previos necesarios para aprendizaje de factorizacion”

Este cuestionario proporciona informacion respecto al desarrollo de ciertas capacidades
para trabajar en grupo (equipo), también para detectar saberes previos. Consta de 25
afirmaciones, para las cuales solicito por favor, indicar la frecuencia en que estas se
presentan. Tu respuesta es confidencial.

No hay respuestas "correctas” o “incorrectas”. Cualquier alternativa es valida en la
medida que describe tu capacidad respecto a los puntos presentados. Desde ya,
agradezco tu colaboracion.

Marca las opciones con una X, segun corresponda a las siguientes opciones:

Nunca Rara vez Casi siempre Siempre
1 2 3 4
I) Habilidades de trabajo en equipo 1|2 |3

1) Conoces el objetivo de trabajar en equipo, 0 en grupo.

2) Aceptas trabajar con cualquier compafiero, en grupo.

3) Respetas las consignas cuando trabajas en grupo.

4) Buscas informaciones y/o datos para aportar al grupo.

5) Esperas tu turno cuando desea opinar en un grupo.

6) Cumples con los compromisos contraidos en un grupo.

7) Pides ayuda cuando te falta conocimiento sobre algo.




8) Aceptas los distintos puntos de vista.

9) Ayudas a otros en caso de necesidad.

10) Aceptas modificar tu planteamiento al escuchar aporte interesante de
otros integrantes.

11) Te consideras capaz de abordar un nuevo tema solo con tu equipo

12) Tienes experiencias de aprendizaje colaborativo grupal

13)Soles dudar de los resultados de tus ejercicios matematicos

14) Te suelen preguntar tus comparieros sobre los resultados de tus
ejercicios matematicos

15) Te consideras un buen estudiante en matematica

I1) Conocimientos previos requeridos

1) Conoces las reglas de divisibilidad para los nimeros 2, 3, 5,7y10.

2) Puedes realizar la multiplicacion de expresiones algebraicas sin
inconvenientes.

3) Conoces el procedimiento para determinar el Maximo Comun Divisor
de una expresion algebraica.

4) Conoces el procedimiento para determinar la raiz cuadrada de
expresiones algebraicas.

5) Conoces el procedimiento para determinar la Raiz Cubica de una
expresion algebraica.

6) Puedes desarrollar el cuadrado de un binomio. (Productos Notables)

7) Puedes desarrollar cubo de un binomio. (Productos Notables)

8) Entiendes las reglas o procedimientos matematicos cuando lees.

9) Distingues entre caracteristicas ejercicios y procedimientos matemat.

10) Confias en tu capacidad para descubrir algo nuevo en matematica.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CONCEPCION
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnoldgicas
Maestria en Didactica de las Ciencias, mencion: Matematica, Fisica'y Quimica.
Estimado docente de matematica:

Este cuestionario es aplicado en el marco de la investigacion “Efecto del Método
Aprendizaje Colaborativo en la Ensefianza-Aprendizaje de factorizacion de Expresiones
Algebraicas del octavo grado, Concepcidon”.

Tenga a bien responder con sinceridad el mismo, en la seguridad de la confidencialidad
de la informacion proporcionada. Muchas gracias.

1 ;Qué estrategias motivacionales utilizas durante el P E A? Menciona.

2 Marca con una X, segun corresponda las opciones. Marque una sola respuesta por
item

2.1. Utilizacion de recursos modernos Nunca | A veces | A menudo | Siempre

Uso de Tecnologias en clase(TICs)

2.2. Metodologias utilizadas en clase, cuando

ensefias factorizacion.

Modelo expositivo/ Clase magistral

Resolucion de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje orientado en proyectos




Aprendizaje colaborativo

Contrato de aprendizaje (Aprend. autbnomo)

Portafolio

OtroS(ESPECIICAT) . ...t e

3 ¢Cudles son las estrategias didacticas que mas utilizas para la ensefianza del proceso
de factorizacion? Describe brevemente.

4 ;Qué sugerencias puede dar para buscar mejorar el aprendizaje de los estudiantes,
durante la ensefianza de la factorizacion?

4) EVIDENCIAS (Fotografias de la experiencia)
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