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Resumen

El desarrollo de experimentos en el estudio de la Fisica es una estrategia ampliamente
reconocida por su capacidad de apoyar los procesos de compresion de los fendomenos
estudiados; sin embargo, la incorporacion de plataformas virtuales como mediadores de
la comunicacion didactica en el desarrollo de los experimentos configura un nuevo
escenario que presenta diversos desafios para la educacion actual. En este contexto, el
presente trabajo se ha propuesto comprender las maneras en que se configura el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Fisica Experimental, cuando la misma es impartida en la
modalidad semipresencial con el apoyo de una plataforma virtual de aprendizaje
(Moodle).

El estudio se enmarca en el paradigma cualitativo y documenta las experiencias de dos
estudiantes de la carrera de Licenciatura en Educacién de Ciencias Basicas y sus
Tecnologias, del Departamento de Educacion a Distancia, de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FaCEN), de la Universidad Nacional de Asuncion (UNA), que han
cursado la asignatura Fisica Experimental 11 durante el primer semestre del afio 2017. El
disefio adoptado para la investigacion ha sido el fenomenoldgico, basado en estudios de
casos e incorporando técnicas de observacion, entrevistas y cuestionarios.

La experimentacion en la modalidad a distancia puede resultar en alguna medida
compleja para el alumno, debido a tener que realizar las actividades propuestas en forma
individual; sin embargo, la buena predisposicion de cada uno fue un factor importante
para la culminacion exitosa de las mismas.

Los hallazgos de este estudio se limitan a los casos de los estudiantes observados,
porgue no se cuenta con estudios previos similares, resultante un punto de partida para

otros estudios de corte mas cuantitativo sobre el tema investigado.



Abstract

The development of experiments in the study of physics is a strategy widely
recognized for its ability to support the processes of compression of the phenomena
studied; However, the incorporation of virtual platforms as mediators of didactic
communication in the development of the experiments configures a new scenario that
presents various challenges for current education. In this context, the present work has
been proposed to understand the ways in which the teaching-learning process of
Experimental Physics is configured, when it is taught in the blended mode with the
support of a virtual learning platform (Moodle).

The study is part of the qualitative paradigm and documents the experiences of two
students of the Bachelor's Degree in Education in Basic Sciences and its Technologies,
the Distance Education Department, the Faculty of Exact and Natural Sciences (FaCEN),
the National University of Asuncion (UNA), who have taken the subject Experimental
Physics Il during the first semester of 2017. The design adopted for the research has been
phenomenological, based on case studies and incorporating observation techniques,
interviews and questionnaires.

The experimentation in the distance modality can result in some complex measure for
the student, due to having to carry out the proposed activities individually; nevertheless,
the good predisposition of each one was an important factor for the successful completion
of the same.

The findings of this study are limited to the cases of the students observed, because
there are no similar previous studies, resulting in a starting point for other more

guantitative studies on the subject under investigation.
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INTRODUCCION

Esta investigacion se refiere al proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica
experimental desarrollada en la modalidad semipresencial, con la ayuda de una
plataforma virtual de aprendizaje, en este caso particular Moodle. Especificamente se
enfoco al andlisis del proceso de aprendizaje de los estudiantes de la materia Fisica
Experimental Il, la cual forma parte de la carrera de Licenciatura en Educacion de
Ciencias Bésicas y sus Tecnologias, que a su vez forma parte del Departamento de
Educacion a Distancia, de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FaCEN), de la
Universidad Nacional de Asuncion (UNA).

El énfasis de la carrera de Educacion en Ciencias Basicas y sus Tecnologias, esta
relacionado con la formacion de docentes que, al culminar la misma, ejercen la profesion
en la educacion media. En el primer periodo de implementacién, la FaCEN desarroll6 la
carrera en la modalidad presencial, apuntando justamente a la formacion de docentes del
Nivel Medio, debido a varias inquietudes del entonces Ministerio de Educacion y Cultura
sobre la escasa formacion de dichos docentes en los centros de Educacion Superior e
Institutos de Formacion Docente.

Sin embargo, las estadisticas oficiales refieren que una buena proporcion de los
jévenes paraguayos de 15 a 29 afios estudia y trabaja a la vez (18%), otros sélo trabajan
(47,12%) 'y otros ni estudian ni trabajan (14,7%)*. Por otra parte, muchos de los jovenes
que no estudian no lo hacen debido a que las ofertas educativas se imparten en horarios
en los que deben trabajar. Por tal motivo, y con la finalidad de poder cubrir la necesidad
de docentes en Ciencias Basicas y llegar a mas jovenes y personas adultas interesadas en
estudiar la Licenciatura, se procedio a la creacion del Departamento de Educacion a
Distancia, ya que la FaCEN no cuenta con filiales en el interior del pais. Todas las carreras
del mencionado Departamento se dictan en la modalidad semipresencial, con ayuda de la
plataforma virtual Moodle.

En la formacion de profesionales para el area de Ciencias Basicas, se cuenta con

diversas estrategias que favorecen y efectivizan el proceso de ensefianza-aprendizaje.

! Datos de la Poblacion Juvenil en Paraguay. Encuesta Permanente de Hogares 2016.
Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos.
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Particularmente importantes son aquellas estrategias orientadas a vincular las teorias
con experiencias practicas que permiten profundizar el abordaje de los contenidos de
aprendizaje, promoviendo de este modo una comprension mas profunda de los fenémenos
que son objeto de estudio de las ciencias basicas. En la mayoria de las carreras cientificas
se desarrollan practicas de laboratorio en torno a conceptos de la Fisica que son relevantes
para el estudio de otras disciplinas. La implementacion de tales practicas se facilita
cuando las experiencias se llevan a cabo en un laboratorio equipado para el efecto, con
los instrumentos y equipos necesarios para el logro de los objetivos propuestos en cada
actividad, y acompafiado de un profesor guia para el buen desarrollo de dichas
experiencias.

Sin embargo, cuando la experimentacion se realiza en forma semipresencial, es decir,
unas préacticas se realizan a distancia y otras en el laboratorio, las estrategias pueden
volverse complejas y poco eficaces. Una de las razones es que en esta modalidad no se
cuenta en todo momento con un profesor encargado de guiar el desarrollo de las
experiencias, sino que se cuenta con un tutor que imparte las clases a distancia desde una
computadora. En este sentido, para la implementacion de la asignatura Fisica
Experimental Il se han desarrollado guias de laboratorio como materiales de apoyo
didactico, a los cuales acceden los estudiantes que la cursan a través del aula virtual, una
vez que son matriculados por el docente tutor. La asignatura tiene como objetivo la
realizacion de experiencias sobre algunos conceptos de la Fisica, donde la mayoria de
estas experiencias se desarrollan a distancia, es decir, quedan totalmente a cargo de los
estudiantes.

En el desarrollo de las clases planificadas para este estudio, los estudiantes
desarrollaron diversos experimentos a distancia, en sus hogares. Algunos de estos
experimentos fueron: la construccion de un Electroscopio con materiales sencillos y
algunos hasta caseros, la determinacion del valor de la aceleracion de la gravedad por
medio de un péndulo simple, y la aplicacion de la experiencia de Young por medio de
una doble rendija que ellos mismos confeccionaron con una hoja de papel. La realizacion
de estos y otros experimentos a distancia pretende profundizar la comprension de
conceptos adquiridos por los estudiantes y desarrollar la capacidad de la solucion de
conflictos que se presentaron durante el desarrollo de dichas experiencias.

En este sentido, es importante notar que al desarrollarse los experimentos de Fisica

fuera del laboratorio, los alumnos debieron solucionar los problemas que encontraron



durante la experimentacion, sin la ayuda directa y en el momento, de un profesor
capacitado para el efecto.

Actualmente es aun escasa la cantidad de alumnos que han cursado la materia, ya que
es parte del dltimo afio de la carrera anteriormente mencionada. Para este estudio en
particular, se ha considerado relevante examinar, desde diversas dimensiones, el proceso
de ensefianza-aprendizaje de dos estudiantes que han cursado la asignatura Fisica
Experimental I1, durante el primer semestre del afio 2017. Dada la escasez de produccion
cientifica en esta linea, el interés de este trabajo se ha centrado en revelar las
caracteristicas de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Fisica Experimental en la
modalidad semipresencial, de manera a identificar factores relevantes que podrian incidir
en los resultados de aprendizaje en esta disciplina. De igual manera, el estudio pretende
ser un punto de partida para indagaciones futuras que puedan surgir a partir de las
hipétesis generadas como resultado del mismo.

Otro punto que ha motivado la realizacion del presente trabajo ha sido la posibilidad
de sugerir principios para establecer actividades didacticas que sean mas efectivas para la
ensefianza semipresencial de la Fisica experimental, asi como disefiar mecanismos de
evaluacion que permitan revelar con mayor claridad aquellas habilidades que el
estudiante deberia adquirir al culminar la asignatura.

En el contexto descrito, el trabajo se ha propuesto como objetivo general comprender
las maneras en que se configura el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
Experimental, impartida en la modalidad semipresencial a través de una plataforma
virtual, en la Licenciatura en Educacion de Ciencias Basicas y sus Tecnologias de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FaCEN) de la Universidad Nacional de
Asuncion (UNA). Tal objetivo se concretd en los siguientes objetivos especificos: a)
Explorar las caracteristicas de las actividades didacticas desarrolladas en la plataforma
virtual; b) Examinar las formas en que los estudiantes utilizan las herramientas de
mensajeria interna, foros de discusion, administracion de archivos y asignacion de tareas
para desarrollar las actividades de ensefianza-aprendizaje; c) Describir las caracteristicas
de las guias didacticas preparadas por el docente para conducir los procesos de ensefianza-
aprendizaje en la plataforma virtual; d) Especificar las caracteristicas del proceso de
evaluacion de la materia Fisica Experimental Il en la plataforma virtual; y e) Caracterizar
el uso de los tiempos de aprendizaje en la modalidad semipresencial utilizando la

plataforma virtual.



En razdn de los objetivos propuestos, se ha considerado apropiado adoptar un abordaje
metodologico exclusivamente cualitativo, con disefio fenomenoldgico, utilizando
técnicas acordes a este tipo de enfoque como la observacion participante, el analisis
documental y las entrevistas coloquiales o dialogicas con los estudiantes, para lo cual se
Ilevaron a cabo diversas tomas de datos en el periodo de tiempo comprendido entre
diciembre del afio 2016 y setiembre del afio 2017. Particularmente importantes, para la
comprension de los fendmenos bajo estudio, han sido las observaciones de los trabajos
realizados por los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje, analizando
las actitudes y estrategias relacionadas a la utilizacién de las herramientas disponibles en
la plataforma, asi como el cumplimiento de las actividades solicitadas segun tiempo y
forma.

A modo de explicitar de la mejor manera las partes del trabajo de investigacion se
presenta a continuacién un resumen de los contenidos desarrollados:

- Enel Capitulo I se detallan los motivos al plantear el problema de la investigacion,
especificamente en relacidn a factores que afectan al proceso de la ensefianza de la
fisica experimental en la modalidad semipresencial y a traves de una plataforma
virtual de aprendizaje. Ademas de especificar los objetivos, asi como la
justificacion de este trabajo.

- Enel Capitulo Il se desarrolla el marco referencial que contextualiza y sustenta el
estudio y comprende un marco conceptual, un marco teérico y un marco legal,
apartados que ayudan a profundizar sobre la modalidad semipresencial y la
ensefianza de la fisica experimental teniendo en cuenta las bases conceptuales
establecidas, investigaciones previas desarrolladas, las normativas vigentes y las
reglamentaciones del Departamento de Educacién a Distancia de la FaCEN UNA.

- Encel Capitulo I11 se describe la metodologia utilizada, las categorias de analisis y
las técnicas aplicadas para la recoleccion de datos que aportaron las bases para
sugerir algunos factores que podrian haber incidido en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes.

- En el Capitulo IV se presentan los datos recolectados durante la investigacion,
mediante las observaciones de los procesos de los alumnos. Ademas, se exponen
los resultados obtenidos en la aplicacion de las herramientas didacticas utilizadas
con los alumnos, enfocado en la realizacion de las experiencias practicas

desarrolladas en la modalidad semipresencial, teniendo en cuenta las actitudes de
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los mismos ante las actividades propuestas, asi como el cumplimiento de los
mismas segun indicaciones. Y por ultimo se encuentra la discusion de los
resultados, que propician las conclusiones a las cuales se llego con este trabajo.

En el Capitulo V como parte final se presentan las conclusiones del trabajo de
investigacion, asi como las sugerencias para futuras investigaciones en la misma

linea.



CAPITULO I. PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

I.1 Tema de la Investigacion

El uso de entornos virtuales de aprendizaje en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Fisica Experimental.

1.2 Titulo de la Investigacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica Experimental, impartida en forma
semipresencial a través de una plataforma virtual de aprendizaje.
1.3 Planteamiento del Problema

La materia Fisica Experimental 1l es de suma importancia para el desarrollo de
capacidades relacionadas a la experimentacion, a través de la cual se espera que el
estudiante, con o sin la ayuda del docente, profundice su comprension de los contenidos
desarrollados en las clases tedricas, desarrolle habilidades para aplicar técnicas
experimentales y adquiera actitudes profesionales hacia la ciencia.

De acuerdo a los lineamientos del programa de la Licenciatura en Educacion de
Ciencias Basicas y sus Tecnologias, la materia mencionada se implementa en la
modalidad semipresencial. Esta condicion plantea varios desafios para el desarrollo de
los experimentos fuera del laboratorio de la universidad, no solo por la falta de la
infraestructura y el equipamiento requerido, sino también por la necesidad de disefiar
actividades que requieran materiales economicos, de facil acceso, y la provision de
instrucciones que puedan ser seguidas con facilidad por los estudiantes, sin el control y
el apoyo directo del profesor.

En este sentido, el uso de una plataforma virtual de aprendizaje para mediar los
intercambios entre docentes y estudiantes ha sido un soporte importante desde el inicio
de la implementacion de la modalidad semipresencial, pues brinda un espacio en el cual
se pueden apoyar las actividades experimentales asignadas. No obstante, para ello ha sido
preciso explorar nuevas estrategias y materiales de aprendizaje que se adecuen mejor a
los medios tecnoldgicos incorporados y contribuyan de este modo al logro de los
objetivos propuestos.

En este sentido, la busqueda de formas alternativas para optimizar la conduccion de
los procesos de ensefianza-aprendizaje semipresenciales ha permitido identificar algunos
problemas fundamentales. Los registros dan cuenta de que en el primer afio de
implementacion de la materia en la modalidad semipresencial se han tenido dificultades

en la adquisicion de materiales necesarios para la experimentacion, por lo cual se han
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debido modificar algunas guias preparadas para el efecto. Por otra parte, en el segundo

afio, ademas de la dificultad de encontrar materiales, se han tenido algunos inconvenientes

a la hora de presentar, en la plataforma, los informes finales de las practicas. Es

importante notar que, si bien las dificultades anteriores se pudieron subsanar durante el

desarrollo de la materia, son factores clave a considerar en la planificacion de
experiencias futuras.

Para el periodo 2017 se consideraron otros dos factores relevantes para el desarrollo
eficiente de la materia. En primer lugar, las actividades propuestas por el docente y la
dinamica que se establece a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje en la
plataforma; teniendo en cuenta que la fisica es experimental y los estudiantes deben
adquirir las destrezas para la realizacion de practicas solicitadas, volviéndose
practicamente autodidactas. En segundo lugar, el sistema de evaluacion utilizado para
valorar los resultados de aprendizaje en la plataforma debe ser valido y confiable, pero a
la vez accesible para los estudiantes. En este sentido, uno de los posibles instrumentos a
utilizar es el cuestionario online basandose en puntos especificos dentro del desarrollo de
la experimentacion.

1.3.1 Formulacion de Preguntas de la Investigacién

1.3.1.1 Pregunta principal
¢De qué maneras se configura el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica

Experimental, impartida en la modalidad semipresencial a través de una plataforma

virtual, en la Licenciatura en Educacion de Ciencias Basicas y sus Tecnologias de la

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FaCEN) de la Universidad Nacional de

Asuncion (UNA)?

1.3.1.2 Preguntas Especificas

1. ¢Qué caracteristicas presentan las actividades didacticas desarrolladas en la modalidad
semipresencial, en términos del modo de trabajo, los roles de docente y alumnos, y las
interacciones didacticas?

2. (Como utilizan los estudiantes las herramientas de mensajeria interna, foros de
discusion, administracion de archivos y asignacion de tareas para desarrollar las
actividades de ensefianza-aprendizaje?

3. ¢Qué caracteristicas presentan las guias didacticas preparadas por el docente en
términos de su organizacion, tipos de actividades, roles de docente y alumnos, modelo
pedagdgico, lenguaje y contenido visual?



4. ;Como se desarrolla el proceso de evaluacion de la materia Fisica Experimental 11 en

la modalidad semipresencial?

5. ¢Como se utilizan los tiempos de ensefianza-aprendizaje en la modalidad

semipresencial utilizando la plataforma virtual?

1.3.2 Objetivos de la Investigacion

1.3.2.1 Objetivo General

Comprender las maneras en que se configura el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Fisica Experimental, impartida en la modalidad semipresencial a través de una
plataforma virtual, en la Licenciatura en Educacion de Ciencias Bésicas y sus Tecnologias
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FAaCEN) de la Universidad Nacional de

Asuncion (UNA).

1.3.2.2 Objetivos Especificos

1. Explorar las caracteristicas de las actividades didacticas desarrolladas en la
modalidad semipresencial.

2. Examinar las formas en que los estudiantes utilizan las herramientas de mensajeria
interna, foros de discusion, administracion de archivos y asignacion de tareas para
desarrollar las actividades de ensefianza-aprendizaje.

3. Describir las caracteristicas de las guias didacticas preparadas por el docente para
conducir los procesos de ensefianza-aprendizaje en la modalidad semipresencial.

4. Especificar las caracteristicas del proceso de evaluacion de la materia Fisica
Experimental Il en la modalidad semipresencial.

5. Caracterizar el uso de los tiempos de aprendizaje en la modalidad semipresencial
utilizando la plataforma virtual.

1.3.3 Justificacion

El Departamento de Educacion a Distancia, de la Facultad de Ciencias Exactas y

Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion, inicid con una gran expectativa en el

afio 2015, la implementacion de la asignatura Fisica Experimental Il en la modalidad

semipresencial, dentro de la carrera de Licenciatura en Educacion en Ciencias Basicas y

sus Tecnologias; no obstante, durante los dos primeros afios de implementacion se

registraron algunas dificultades en el desarrollo de la misma. Entre las mas importantes,
cabe mencionar el hecho de que varias experiencias no pudieron llevarse a cabo por falta
de materiales al alcance de los estudiantes, asi como el corto tiempo establecido para el
desarrollo de las mismas impidi6 llegar a los objetivos. Ademas, las estrategias de
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evaluacion implementadas aplicaban solo un tipo de instrumento, especificamente el
cuestionario online, lo cual reducia las posibilidades de valorar en su justa medida los
logros educativos de los estudiantes.

Las dificultades mencionadas dejaron en evidencia la necesidad de reconocer con
mayor profundidad las caracteristicas de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
Fisica experimental cuando éstos se llevan a cabo en una modalidad semipresencial,
mediados por una plataforma virtual de aprendizaje. Tal reconocimiento constituye una
condicion bésica para identificar algunos factores que pueden ser esenciales para mejorar
los resultados de aprendizaje y potenciar al mismo tiempo la oferta educativa del
Departamento de Educacion a Distancia de la FaCEN, de manera que una mayor cantidad
de estudiantes puedan aprovechar las ventajas de la modalidad semipresencial, en la
seguridad de recibir niveles similares de calidad a la ofrecida en la modalidad presencial.

En este contexto, la realizacion de la presente investigacion constituye una primera
aproximacion al fendmeno de la ensefianza-aprendizaje de la Fisica experimental en la
modalidad semipresencial, desde aspectos especificos como son las caracteristicas de las
actividades establecidas, las guias didacticas utilizadas, las herramientas tecnoldgicas
utilizadas, los procesos de evaluacion y el uso de los tiempos durante todo el proceso.

Se espera que los resultados obtenidos en este estudio beneficien en primer lugar a los
estudiantes que cursan la modalidad semipresencial en la FaCEN, favoreciendo
experiencias de aprendizaje mas interactivas, enriquecedoras y provechosas que
contribuyan a lograr mejores resultados educativos. De igual manera, los hallazgos
constituiran una importante referencia para la practica profesional de los tutores de Fisica
experimental que utilicen la plataforma virtual para el desarrollo de sus clases, ya sea
como apoyo pedagdgico, o como herramienta de gestién administrativa docente.

Desde el punto de vista de los fundamentos tedricos, el estudio permitira reflexionar
sobre interrogantes que surgen al momento de implementar clases de Fisica experimental
en una modalidad semipresencial apoyada por TIC, asi como deliberar sobre las
condiciones necesarias para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje de
disciplinas de naturaleza experimental, aprovechando las herramientas disponibles en una
plataforma virtual. En esta intencion, se brindaran lineas orientadoras, razonamientos e
hipdtesis que contribuyan a mejorar la calidad de los procesos educativos.

En términos de la practica docente, al estudiar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes y de ensefianza del docente, se podra igualmente identificar algunas



estrategias didacticas, de evaluacion, materiales de aprendizaje y condiciones de
interaccion que pueden favorecer los procesos educativos en este tipo de contextos,
pudiendo aportar datos cualitativos que ayuden a futuros tutores de la modalidad.

Finalmente, se espera que el estudio siente las bases para futuras investigaciones sobre
la utilizacién de una plataforma virtual como herramienta que apoye los procesos de
aprendizaje de estudiantes de otras carreras virtuales en la modalidad semipresencial.
1.3.4 Hipotesis

Tratandose de una investigacion cualitativa, y de manera coherente con la orientacion
fenomenologica, las hipotesis no se establecieron antes de ingresar en el ambiente y
comenzar la recoleccion de los datos. Durante el proceso, se fueron construyendo
hipdtesis de trabajo que se afinaron paulatinamente. De hecho, las sugerencias de
hipdtesis para futuros trabajos de investigacion en la misma linea constituyen uno de los

resultados de este estudio.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL
11.1 Marco Conceptual
Los siguientes conceptos fueron relevantes para la realizacion de este trabajo:
a) Modalidad semipresencial

Se han implementado otras estrategias metodologicas del proceso de ensefianza
aprendizaje de esta disciplina, la fisica experimental. Entre estas estrategias se encuentra
la modalidad semipresencial (también Ilamada mixta o b-learning), cuyo método de
ensefianza aprendizaje se basa en el desarrollo de contenidos a través de clases
presenciales y no presenciales, combinando la docencia presencial y la ensefianza online,
donde éstas ultimas se realizan a traves de una plataforma virtual.

Esta modalidad presenta varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que el
estudiante puede tomar control de algunos factores relevantes en su proceso de
aprendizaje, como ser el tiempo, lugar y forma de trabajo para la adquisicion de las
capacidades establecidas por el tutor. Asi también, no se mantiene ese contacto directo
entre docente y estudiante, al ir avanzando en la materia en estudio, ya que el estudiante
realiza su proceso de aprendizaje en el momento que dispone, pudiendo realizar sus
consultas al tutor, quien responde en la brevedad posible, pero no siempre en ese mismo
momento.

Esta modalidad permite que el estudiante maneje sus tiempos, lo que es muy favorable,
pero asi también, obliga al mismo a ser capaz de resolver situaciones de conflicto que se
le pueda presentar en el desarrollo de la materia o curso.

Las tareas realizadas por el estudiante son presentadas en el aula virtual y son
corregidas por el tutor en un tiempo prudencial para luego realizar una retroalimentacion,
si asi fuese necesaria.

b) Plataforma virtual

Se define a una plataforma virtual, como el soporte tecnolégico por medio del cual se
pueden desarrollar cursos o carreras utilizando la Web.

Una de las plataformas virtuales conocidas es Moodle, cuyas siglas significan Module
Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno Modular de Aprendizaje
Dinamico Orientado a Objetos), creado por Martin Dougiamas. Esta plataforma permite,
entre otras cosas, el autoaprendizaje y el aprendizaje cooperativo, la posibilidad de contar

con videos, imagenes y apuntes en forma online, ademas de herramientas que ayudan a
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realizar trabajos individuales como grupales, y hasta realizar pruebas en forma de
cuestionarios.

Facilita notablemente el proceso de desarrollo de un curso o materia en su aula virtual,
ya que cuenta con muchas herramientas accesibles a la comprension de parte del
estudiante, de lo que pretende el docente tutor.

c) Fisica experimental

La fisica experimental se relaciona con el conjunto de disciplinas del area de la fisica
que se basan en el estudio de fendmenos a través de la experimentacion mediante
préacticas de laboratorio. Dichas préacticas son realizadas, en la mayoria de los casos, en
forma presencial, en un laboratorio equipado para el efecto, con la guia de un docente
capacitado para el efecto.

En las carreras cientificas es parte del curriculo la implementacion de practicas de
laboratorio, como complemento importante de la teoria desarrollada con los docentes
capacitados.

La experimentacion se relaciona a conceptos de fisica o leyes que son comprobados
una vez realizada la préctica, buscando la comprension mas profunda de los mismos, asi
como la adquisicién de capacidades relacionadas a la implementacion de técnicas de
laboratorio, para llegar a un resultado esperado.

Dependiendo de la carrera elegida, se puede contar con varias materias que realizan
experiencias de fisica para apoyar la teoria desarrollada. Por ejemplo, se pueden realizar
experiencias que permitan determinar el valor de la aceleracion de la gravedad,
comprobar la dependencia entre magnitudes de un cierto fendbmeno, determinar la
densidad de un cuerpo sélido o de un liquido, realizados sin tanta dificultad; pero asi
también se pueden realizar experiencias que requieran de materiales mas sofisticados y
tecnoldgicos que permitan la medicion o determinacién de ciertas magnitudes
relacionadas a conceptos mas complejos de la fisica.

d) Guias didacticas de practicas

Nos referimos especificamente a los materiales de lectura, provistos por el docente, a
través de la plataforma virtual, que orientan al alumno a la realizacion de las experiencias
de laboratorio, asi también, especifican las actividades que debe llevar adelante como
tarea en cada Unidad.

Estos materiales se organizan en base al tipo de practica a desarrollar. En ellos se
detallan los pasos a seguir para llevar a cabo la practica; contienen los objetivos, los
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materiales a utilizar y el proceso a seguir. Estas son las guias de laboratorio
especificamente.

Las otras guias contienen el tipo de actividad a realizar por parte del alumno, para
poder presentar los resultados de lo experimentado.

e) Evaluaciones de materias experimentales. Técnicas e instrumentos utilizados.

En el desarrollo de una materia dada es importante la evaluacion de la misma mediante
técnicas e instrumentos acordes al tipo de modalidad implementada.

Si la materia desarrollada es de caracter experimental, el tipo de evaluacion debe ir en
concordancia con los métodos en que se desarrollé la misma, y basados en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Al término de una experiencia se deben presentar los resultados
obtenidos y realizar las conclusiones respecto a los mismos.

Es importante tener en cuenta que en una materia experimental las evaluaciones no
deberian fundamentarse solamente en el producto final, sino toma en cuenta el proceso
continuo de desarrollo de las experiencias, verificando el cumplimiento de los objetivos
propuestos y el aprendizaje significativo de los alumnos.

Las técnicas e instrumentos de evaluacion se regiran segun la modalidad de ensefianza.
Por ejemplo, en una materia totalmente presencial, la evaluacion podria desarrollarse en
la modalidad expositiva, como también en pruebas escritas individuales o grupales. En
cambio, si la materia utiliza algin medio virtual de ensefianza, puede aprovecharse las
herramientas tecnologicas y realizar la evaluacion por medio de este medio.

La evaluacion debe buscar el aprendizaje efectivo de los alumnos, no sélo la
memorizacion de situaciones o conceptos sin comprenderlos del todo. Mas aln en una
materia experimental es relevante que el docente haga un seguimiento procesual
constante del aprendizaje de sus estudiantes y evaluarlos objetivamente.

f) Tiempos en el proceso de ensefianza de una materia experimental

El periodo de tiempo que conlleva realizar satisfactoriamente una clase experimental
y, mas aun una materia, puede volverse incierto para el docente. Esto se puede deber a
gue una experiencia de laboratorio presenta variantes al ir desarrollandose en diferentes
ocasiones. Es asi, que una experiencia determinada puede arrojar resultados especificos,
pero al volver a realizar una segunda o tercera vez, pueden variar los resultados.

Organizar los tiempos en el desarrollo de materias experimentales debe ser muy
minucioso de tal manera a cumplir, por lo menos, con la mayor cantidad de objetivos

propuestos.
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11.2 Marco Tedrico

a) Modalidad de educacion a distancia

Con el objetivo de hacer llegar la educacion a todo aquel que la necesita, aparecieron
las practicas de educacion a distancia. Estas practicas han exigido siempre la existencia
de un elemento mediador entre el docente y el discente. Generalmente, este mediador ha
sido una tecnologia que ha ido variando en cada momento. Si histéricamente nos
referiamos al correo convencional, que establecia una relacion epistolar entre el profesor
y el estudiante, con el tiempo hemos ido introduciendo nuevas tecnologias que, por su
coste y accesibilidad, nos permiten evolucionar en esta relacion a distancia. (SANGRA,
2002)

La ensefanza a distancia “en linea” se puede entender como la que se realiza fuera de
los recintos escolares, a partir de recursos como la internet, paginas web, foro de
discusion, chat, correo electronico y también videoconferencia, audio, video; aunque
puede incluir algunas actividades presenciales. En ella el docente al fungir como tutor o
asesor del alumno juega un papel de evaluador. Sus principales caracteristicas son tres:
estd mediada por la computadora, la comunicacion no es en tiempo real y cuenta con un
conjunto de apoyos disponibles en linea. (QUESADA, 2006)

La educacion a distancia ha surgido como una metodologia de ensefianza en el
desarrollo educacional de recursos humanos, en cuya naturaleza no esta competir con el
sistema convencional o con otras metodologias sino mas bien complementarlas. Es una
respuesta a la necesidad de lograr la formacion, capacitacion y actualizacién permanentes
en calidad y cantidad de los recursos humanos, sin desligarlos de su propio ambiente ni
del proceso de produccion, favoreciendo asi la integracion del estudio-trabajo. Esta
metodologia permite involucrar en los procesos de ensefianza-aprendizaje al personal
que, por razones geograficas, econdmicas, familiares, laborales o de otra indole, no ha
podido beneficiarse de programas educativos convencionales. (MULLER, 2000)

Es imperativo formar profesionales exitosos en tiempos de cambios. Les corresponde
a las instituciones educativas atender y proveer a la poblacion nuevos escenarios
educativos mediante el uso de las tecnologias de informacion y de comunicacion; asi
como desarrollar nuevos modelos de ensefianza y aprendizaje. Ante estos nuevos
escenarios, la educacion a distancia es una alternativa valiosa para atender y enfrentar las
necesidades de la poblacion a través de sus diferentes modalidades (APONTE PACHOT,
2016, p.69)
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Ana Maria Aponte continta enfatizando que, el uso masivo de los medios publicitarios
atrae la atencion de la poblacion, utilizando la mercadotecnia con el propoésito de
posicionarse en el campo competitivo para alcanzar sus objetivos y asi proyectarse como
innovadores tecnoldgicos en la modalidad a distancia. La mercadotecnia en los medios
masivos de comunicacion es utilizada por instituciones educativas para proyectarse como
innovadores tecnoldgicos a través de una oferta curricular. Se anticipa el anlisis, el
planeamiento, la implementacién y el control de programas cuidadosamente disefiados
que satisfagan las metas propuestas por los participantes de la modalidad de educacion a
distancia. Como alternativa de estudio, esta modalidad amplia las oportunidades
educativas mediante el aprendizaje activo, auténtico, flexible, y un proceso centrado en
el estudiante que da lugar a la interaccion y a la colaboracién de manera interactiva.
Ademas, esta modalidad resulta interesante, real y aplicable para la vida, buscando asi la
construccion de conocimientos, el desarrollo de habilidades cognoscitivas y empleando
la comunicacion para dirigir el aprendizaje (APONTE PACHOT, 2016, p.70).

Garcia Aretio, L., uno de los tedricos que ha tomado la educacion a distancia como su
objeto de estudio, la describe como: En la ensefianza a distancia el aprendizaje se basa en
el estudio independiente por parte del alumno, de materiales especificamente elaborados
para ello. La fuente de conocimientos representada por el docente no ha de ubicarse en el
mismo lugar fisico que el elemento receptor, representado por el discente (GARCIA,
1999, p.42).

Los estudiantes en esta modalidad de educacion tienen que realizar actividades antes
desconocidas, por ejemplo: [...] recuperacion rapida de datos, administracion de datos,
escoger entre un sinnimero de fuentes centrales, seleccionar entre multiples formas de
representacion, explorar, navegar y seguir un recorrido guiado de hipertextos o colaborar
con otros estudiantes en una comunidad de construccion de conocimiento, aprender
usando modelos y simulaciones, conocer a otros estudiantes en linea para participar en
clases y seminarios virtuales y conversar con ellos en un caf¢ virtual[...] (PETERS, 2002,
p.8).

De acuerdo con MARTI (2010, p.25), el nuevo esquema de la educacion consiste en
aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a convivir y aprender a ser. Es decir, el
conocimiento tendera a crear individuos autdnomos, que sepan convivir en libertad.

En la promocion de diversas ofertas educativas que utilizan la modalidad de educacién

a distancia, se sefiala como una de sus caracteristicas el que se promueve la autonomia
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del alumno en su aprendizaje. En la base de la definicion de autonomia, como aquella
facultad que le permite al estudiante tomar decisiones que le conduzcan a regular su
propio aprendizaje en funcion a una determinada meta y a un contexto o condiciones
especificas de aprendizaje, se halla la posibilidad del estudiante de aprender a aprender,
que resulta de ser cada vez mas consciente de su proceso de cognicion, es decir, de la
metacognicion. La metacognicion es un proceso que se refiere al conocimiento o
conciencia que tiene la persona de sus propios procesos mentales (sobre qué aprende) y
al control del dominio cognitivo (sobre su forma de aprender). Ambos se orientan al
servicio de una mejora del estudio personal que les conduzca a resultados satisfactorios
de aprendizaje (MANRIQUE V., 2004, p.2 y 3).

En los ultimos afios la educacién a distancia tecnoldgica ha pasado en muy poco
tiempo de ser considerada una modalidad educativa de “segunda fila” a ser muy valorada
por todos los sistemas y niveles educativos. Esta alta apreciacion actual ha originado tanto
la aparicion de foros especializados sobre la educacion a distancia y sus implicaciones,
como la extension de ciertas discusiones sobre el tema en otros &mbitos educativos que
tradicionalmente han impartido docencia en la educacion presencial. Entre muchas de las
cuestiones que se han presentado especialistas de la tematica sobresale la discusion sobre
si la educacion a distancia tecnoldgica se considera una verdadera revolucion hasta el
punto de poder calificarse como un nuevo paradigma educativo, o, por el contrario, se
trata Gnicamente de una manera de desprestigiar este tipo de educacion gue no supone un
cambio fundamental (BARBERA, BADIA y MOMINO, 2001).

Con el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion se
hizo posible un intenso intercambio de ideas, experiencias y conocimientos entre millones
de seres humanos. La educacién de la poblacién mundial es una compleja y costosisima
tarea para las instituciones de este sector. La educacion a distancia constituye una
alternativa para enfrentar este enorme problema (ALFONSO S., 2003).

La educacion no presencial puede requerir la presencia fisica del docente solo en
algunas instancias durante el dictado del curso, o ser un complemento a la actividad
presencial regular. Toda la actividad no presencial esta condicionada a la calidad del
contenido elaborado por el experto docente, a las herramientas de interaccion de que
dispongan docente y alumno, asi como el seguimiento personalizado y cercano en el
tiempo que se haga de la actividad y requerimientos del alumno. Estas caracteristicas

requieren que un buen curso con elementos de Educacion a distancia sea prolijamente
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diagramado y presentado, a partir del conocimiento de técnicas pedagdgicas, de
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, y de disefio informéatico. Normalmente estos
requerimientos llevan al trabajo de equipos multidisciplinarios. La a-sincronia del curso
para el alumno debe tener, como contrapartida, la disponibilidad cotidiana de acceso al
docente, el que tendra una mayor carga docente que en los cursos presenciales (DE
GIUSTI, FEIERHERD y DEPETRIS, 2005).

Si hasta hace relativamente poco la educacion a distancia era observada como una
educacion de caracter compensatorio, a la cual estaban “condenadas” aquellas personas
que no tenian la posibilidad de asistir a situaciones de educacion presencial, la emergencia
del uso social de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (Castells, 1997),
conjuntamente a la conceptualizacion de la educacién como un proceso que se extiende
a lo largo de la vida (Delors, 1997), han hecho que la educacion a distancia pueda
considerarse en estos momentos, y en algunos casos, como una alternativa real a la
educacion presencial. (SANGRA, 2002)

El uso intensivo de las tecnologias en las experiencias de educacion a distancia ha
permitido una percepcién mas moderna de este tipo de educacion. Y lo que si es cierto es
que la educacién a distancia ha conseguido, gracias a la impagable ayuda de las TIC
actuales, superar uno de los obstaculos que, histéricamente, habian impedido que se
manifestara con fuerza como un sistema educativo valido y eficiente. Estamos hablando
de la posibilidad de interaccion entre los propios estudiantes. (SANGRA, 2002)

Los autores mencionados en los parrafos anteriores, nos muestran el amplio mundo de
la educacion a distancia, metodologia que posibilita que varias personas accedan a una
educacion de calidad. Para este trabajo de investigacion es relevante este tipo de
metodologia, ya que la materia Fisica Experimental se desarrolla en forma
semipresencial.

Es importante tener en cuenta todo lo mencionado para ayudar al proceso de ensefianza

de la Fisica, guiada por las herramientas tecnolégicas.

b) Modalidad b-learning (blended learning) en la Educacién Superior

Los tradicionales paradigmas de ensefianza y aprendizaje estan siendo modificados
por la integracion de TICs en el curriculo. En plena era de la Sociedad del Conocimiento,
la distribucién del poder depende ahora de quien maneja méas y mejor informacion. Por
lo tanto, la Educacion Superior, y muy especialmente, las universidades, han entendido
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este nuevo escenario de profundos cambios y comenzando a ajustar sus proyectos
curriculares a estudiantes con diversas necesidades y variados estilos y ritmos de
aprendizaje. (VERA, 2008)

Es asi como se han emprendido modestos y/o grandes proyectos tecnoldgicos, con la
subsecuente necesidad de modificar la actitud y vision de los docentes hacia nuevas
modalidades de ensefianza y aprendizaje, en donde la interaccion y el trabajo colaborativo
pasan a ser factores criticos de éxito en proyectos educativos soportados a través de
plataformas de Internet. Hoy practicamente todas las universidades cuentan con campus
virtual y herramientas de apoyo basadas en Internet. Esto ha posibilitado el surgimiento
de una interesante oferta educativa en la modalidad a distancia o e-learning y ultimamente
incipientes apuestas en la modalidad combinada o b-learning (presencial/virtual).
(VERA, 2008)

Vera, (2008) enfatiza que, en términos simples, el aprendizaje combinado (mixto o
bimodal) apunta a un modo de aprender en el cual se combina una modalidad de
ensefianza y aprendizaje presencial con una modalidad de ensefianza y aprendizaje
virtual. Es precisamente el componente tecnoldgico, a través de un campus virtual, el que
aporta la novedad a esta modalidad. Se trata de un modelo hibrido, a través del cual los
tutores pueden hacer uso de sus metodologias de aula para una sesion presencial y al
mismo tiempo potenciar el desarrollo de las tematicas a traves de una plataforma virtual.
Este modelo no especifica que debe ir primero, pero en todo caso, se combina el rol
tradicional de la clase presencial con el nuevo rol del tutor de educacion a distancia, quien

asume un rol esencialmente de mediador del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Blended Learning y Aprendizaje
Segun diversos autores, como Kemp y Smellie, 1989, Tomei y Kress en 2003, el
aprendizaje combinado (bimodal o mixto) tiene sus fundamentos en las teorias del
aprendizaje y su aplicacion al uso de medios tecnoldgicos, por lo que podriamos
identificar ciertas teorias:
- Conductismo: atencién a ejercicios de tipo mecanico con retroalimentacion
inmediata (por ejemplo, tutoriales).

Constructivismo: atencién a la construccion de los conocimientos basado en el

esfuerzo individual (por ejemplo, exploracion en bibliotecas virtuales, estudio de

casos).
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Cognitivismo: atencion a las estrategias de aprender a aprender y capacidad
indagativa de los estudiantes (por ejemplo, exploracion).

Humanismo: atenciéon a diferencias individuales y al trabajo colaborativo (por
ejemplo, estilos y ritmos de aprendizaje).

Aunque se enfatiza la centralidad del estudiante, esta modalidad de aprendizaje

combinado no descansa en un tnico modelo de aprendizaje, sino que mas bien supone un

enfoque ecléctico orientado a la reflexion critica como componente esencial.

Modelos de Blended Learning y elementos subyacentes

Menciona Vera, (2008), los modelos mas difundidos de esta modalidad:
Modelo STAD (Student Teams Achievement Divisions): a traves de este modelo se
utiliza un agrupamiento heterogéneo. Cada miembro del equipo tiene la
responsabilidad de apoyar a sus compaferos, con explicaciones, debates y/o
ejercicios. Sin embargo, las evaluaciones son individuales. El objetivo es mejorar el
desempefio del grupo.
Modelo Jigsaw: este modelo permite la conformacion de grupos heterogéneos de
cinco a seis miembros. Cada miembro debe estudiar una parte del material de trabajo.
Por lo general, en este modelo se utiliza un guia experto (el tutor).
Modelo GI (Group Investigation): este modelo permite la conformacion de grupos
heterogéneos de cinco a seis miembros. Para su trabajo se selecciona un tema de
estudio. Luego el equipo plantea la estrategia de aprendizaje que utilizara. La funcién
del tutor es supervisar y apoyar el trabajo. En general, este modelo involucra
investigacion, interaccidn, interpretacion y motivacion intrinseca.

Dentro de los elementos subyacentes que se pueden distinguir en el aprendizaje

colaborativo, presentes en la modalidad b-learning, se encuentran los siguientes: (Vera,
2008)

Responsabilidad individual: todos los miembros son responsables de su desempefio
individual dentro de grupo.

Interdependencia positiva: los miembros del grupo deben depender los unos de los
otros para lograr la meta comun.

Habilidades de colaboracion: las habilidades necesarias para que el grupo funcione

en forma efectiva, como el trabajo en equipo, liderazgo y solucién de conflictos.
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- Interaccion promotora: los miembros del grupo interactian para desarrollar

relaciones interpersonales y establecer estrategias efectivas de aprendizaje.

- Proceso de grupo: el grupo reflexiona en forma periddica y evalia su

funcionamiento, efectuando los cambios necesarios para incrementar su efectividad

(autoevaluacion y coevaluacion).

Beneficios y recursos requeridos

En la siguiente tabla se resumen los principales beneficios y recursos requeridos para

una estrategia exitosa de b-learning.
Tabla 1.

Beneficios y Recursos para una estrategia de b-learning

Beneficios

Recursos requeridos

Desde el punto de vista comercial

Aranceles mas bajos
Honorarios docentes mas bajos
Marketing atractivo

Captacion rapida de clientes

Desde el punto de vista académico

Democratizacion del curriculo
Socializacién de los contenidos
Reflexion critica

Asimilacion de contenidos de
manera ecléctica

Constatacion de aprendizajes por
diversos medios
Mayor
tutor/estudiante
Mejores resultados academicos en
los estudiantes

interaccion

Desde la perspectiva cognitiva

Co-responsabilidad del estudiante
Utilizacion de un enfoque
heuristico de blsqueda de
soluciones

Centralidad del estudiante

Mayor  involucramiento  del
estudiante en su aprendizaje

Componente presencial

Componente virtual

Componente metodoldgico

Clase magistral
Seminarios y talleres
Organizacién en
colaborativos

Textos de audios y guias

equipos

Espacio en la Web

Utilizacién de herramientas de
comunicacion
sincronica/asincronica
Bibliotecas virtuales

Bitacoras personales alojadas en
plataforma basal

Trabajo colaborativo
Aprendizaje basado en problemas
Busqueda de materiales en la red
Tutorias en linea

Autoevaluacion y/o coevaluacion
Retroalimentacion del tutor
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Desde el punto de vista préctico

- Mayor disponibilidad de tiempo

- Organizacion personal del tiempo
y de los trabajos

- Establecimiento de metas
personales

Fuente: Prof. Fernando Vera, MA. La modalidad B-learning en la Educacion Superior.

La incorporacion del aprendizaje combinado o blended learning es una interesante
estrategia pues apunta a integrar las mejores précticas pedagdgicas con la ultima

tecnologia disponible para entornos virtuales de aprendizaje. (VERA, 2008)

c) Plataforma Moodle

La plataforma Moodle es un sistema de gestion de la ensefianza que permite a los
profesores crear cursos on-line a través de internet, pudiéndose utilizar para disefiar y
gestionar asignaturas. El sistema se sustenta en la teoria constructivista en pedagogia, por
lo que se afirma que el conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de
ser transmitido sin cambios a partir de libros o ensefianzas. Asi el profesor puede crear
un ambiente centrado en el estudiante que lo ayuda a construir ese conocimiento en base
a sus habilidades y conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y transmitir
la informacion que consideran que los estudiantes deben conocer. La herramienta,
adaptada a las caracteristicas de una asignatura, se convierte en un instrumento idoneo
para la planificacion y seguimiento de actividades acordes con la metodologia docente.
(COSANO R,, s.f)

Moodle es un software disefiado para ayudar a los educadores a crear cursos en linea
de alta calidad y entornos de aprendizaje virtuales. La palabra Moodle originalmente es
un acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno de
Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular). Fue creado por Martin
Dougiamas, quien trabajo en la Universidad Curtin. Una de las principales caracteristicas
de Moodle sobre otros sistemas es que estd hecho en base a la pedagogia social
constructivista, donde la comunicacién tiene un espacio relevante en el camino de la
construccion del conocimiento. Siendo el objetivo generar una experiencia de aprendizaje
enriquecedora.

Moodle se ejecuta sin modificaciones bajo Unix, Linux, Windows, Mac OS X,
Netware y otros sistemas operativos. Esta disefiado de manera modular y permite una
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gran flexibilidad para agregar (y quitar) funcionalidades en muchos niveles. La
actualizacion es muy fécil desde una version anterior a la siguiente. Dispone de un sistema
interno para actualizar y reparar las bases de datos cada cierto tiempo. Por otro lado, se
ha puesto énfasis en una seguridad sélida en toda la plataforma. Asimismo, el acceso
puede ser controlado por el profesor, quien puede establecer una clave de entrada solo
para los alumnos matriculados oficialmente, o bien para permitir que otros usuarios
accedan como invitados. (COSANO R., s.f)

Una de las fortalezas de Moodle es que es Software Libre. Esto significa que su creador
inicial, al momento de publicarlo en Internet, decidio utilizar la Licencia Piblica GNU
(GPL) y por lo tanto puede ser utilizado sin pagar “licencias”. La institucion que lo instale
estd autorizada a copiar, usar y modificar Moodle. En consecuencia, la plataforma
Moodle conforma un sistema permanentemente activo, seguro y en constante evolucion.

A continuacion, se enumeran las principales ventajas de Moodle para el cliente, como
la plataforma para gestion de cursos:

— Para profesionales IT y sistemas

— Sistema en constante evolucion y actualizacion

— No hay que preocuparse por "licencias"

— Posibilidad de personalizar la plataforma

— Creacion de diversos perfiles de usuarios (administrador, tutor, alumno)

— Importacién y exportacion de datos en formato SCORM

— Interfaz liviana, seguimiento de las normas W3C (XHTML y CSS2)

— Para educadores y capacitadores

— Sistema escalable en cuanto a la cantidad de alumnos

— Creacion de cursos virtuales y entornos de aprendizaje virtuales

— Complemento digital para cursos presenciales (blended)

— Posibilidad de diversos métodos de evaluacion y calificacion

— Accesibilidad y compatibilidad desde cualquier navegador web, independiente del
sistema operativo utilizado

La plataforma Moodle es la utilizada por varios centros educativos para la realizacion
de tutorias virtuales, llevados a cabo a través de un aula preparada para el efecto, en la
cual se encuentran los materiales de lectura necesarios para la comprension de los

conceptos relacionados a la materia a estudiar.

22



Mediante la plataforma, comenta Cosano R., Francisco, se pueden planificar y

desarrollar las siguientes actividades:

Tareas: permite que el profesor asigne un trabajo a los alumnos que deberan en algun
medio digital (en cualquier formato) y remitirlo, subiéndolo al servidor. Las tareas
tipicas incluyen ensayos, proyectos, informes, etc. Este médulo incluye herramientas
para la calificacion.

Hay tres tipos diferentes de tareas:
Actividad fuera de linea: es Util cuando la tarea es realizada fuera de la plataforma.
Los estudiantes pueden ver una descripcion de la tarea, pero no pueden subir
archivos.
Subir un archivo Unico: permite a los estudiantes subir un archivo de cualquier tipo.
Este podria ser un documento realizado con un procesador de textos, o una imagen,
un sitio web o algo que les ha pedido que remitan. Los profesores pueden calificar
online las tareas remitidas de este modo.
Tarea de texto en linea: permite al alumno editar texto mediante las herramientas de
edicion habituales. Los profesores pueden calificar e incluir comentarios.
Chat: permite que los participantes mantengan una conversacion en tiempo real a
través de internet. Esta es una manera Gtil de tener un mayor conocimiento de los
otros y del tema en debate. El mddulo del chat contiene varias utilidades para
administrar y revisar las conversaciones anteriores.
Foros: en los foros es en donde se dan la mayor parte de los debates. Los foros pueden
estructurarse de diferentes maneras, y pueden incluir la evaluacion de cada mensaje
por los compafieros. Los mensajes también se pueden ver de varias maneras, incluir
archivos adjuntos e imagenes incrustadas. Al suscribirse a un foro los participantes
recibirdn copias de cada mensaje en su buzén de correo electronico. El profesor
puede forzar la suscripcion a todos los integrantes del curso si asi lo desea. Los foros
tienen dos categorias:
Foro general: se encuentra en la seccion inicial del curso, que es aquella que, por
defecto, siempre aparece al principio.
Foros de aprendizaje: son foros de alguna seccidn especifica del curso, creados por
el profesor.
Glosarios: esta actividad permite a los participantes crear y mantener una lista de

definiciones, como un diccionario. Las entradas pueden buscarse de diferentes
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maneras. El glosario tambien permite a los profesores exportar las entradas de un
glosario a otro (el principal) dentro del mismo curso. Finalmente, es posible crear
automaticamente enlaces a estas entradas en todo el curso.

Cuestionarios: este mdédulo permite al profesor disefiar y plantear cuestionarios
consistentes, entre otras opciones, de opcion mdaltiple, falso/verdadero y respuestas
cortas. Estas preguntas se mantienen organizadas por categorias en una base de datos
y pueden ser reutilizadas en el mismo curso o en otros cursos. Los cuestionarios
pueden permitir multiples intentos. Cada intento es registrado y calificado, el
profesor puede decidir mostrar algin mensaje o las respuestas correctas al finalizar
el examen. Este mddulo tiene capacidad de calificacion, por lo que puede utilizarse
para la realizacion de examenes reales de las asignaturas.

Consultas: es una actividad muy sencilla, consistente en que el profesor hace una
pregunta y especifica una serie de respuestas entre las cuales deben elegir los
alumnos. Puede ser muy util para realizar encuentras rapidas para estimular la
reflexion sobre un asunto, para permitir que el grupo decida sobre cualquier tema o
para recabar el consentimiento para realizar una investigacion.

SCORM: un paquete SCORM es un bloque de material web. Estos paquetes pueden
incluir paginas web, gréaficos, programas Javascript, presentaciones Flash y cualquier
otra cosa que funcione en un navegador web.

Lecciones: una leccion proporciona contenidos de forma interesante y flexible.
Consiste en una serie de paginas. Cada una de ellas normalmente termina con una
pregunta y un nimero de respuestas posibles. Dependiendo de cual la eleccion del
estudiante, progresard a la proxima pagina o volvera a una pagina anterior. La
navegacion a través de la leccion puede ser simple o compleja, dependiendo en gran
medida de la estructura del material que se esta presentando.

Encuestas: proporciona un conjunto de instrumentos verificados que se han mostrado
utiles para evaluar y estimular el aprendizaje en contextos de aprendizaje en linea.
Los profesores pueden usarlas para recopilar datos de sus alumnos que les ayuden a
aprender tanto sobre su clase como sobre su propia ensefianza.

Wikis: posibilita la creacion de documentos en un lenguaje simple de marcas
utilizando un navegador web. “Wiki wiki” significa en hawaiano “super-rapido” y es
precisamente la rapidez para crear y actualizar paginas uno de los aspectos

definitorios de la tecnologia wiki. Generalmente, no se hacen revisiones previas antes
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de aceptar las modificaciones, y la mayoria de los wikis estdn abiertos al pablico
general o al menos a todas las personas que tienen acceso al servidor wiki. Permite a
los participantes trabajar juntos en paginas web para afiadir, expandir o modificar su
contenido.

Talleres: es una actividad para el trabajo en grupo con un vasto nimero de opciones.
Permite a los participantes diversas formas de evaluar los proyectos de los demas, asi
como proyectos-prototipo. También coordina la recopilacion y distribucion de esas
evaluaciones de varias formas.

Libros: un libro es un material sencillo de estudio compuesto por multiples paginas.
Se puede utilizar para afiadir paginas web con estructura de libro dentro de nuestro
curso Moodle. Una aplicacion practica puede consistir en la elaboracion de la
programacion docente de la asignatura. Los sitios web previamente creados se
pueden importar directamente en el mddulo del libro. Los libros se pueden imprimir
de forma completa o por capitulos.

Cita: este modulo ayuda a programar reuniones una a una con todos los estudiantes.
Se puede especificar los periodos durante los cuales se estara disponible para ver a
los estudiantes y la duraciéon de cada reunion. Los estudiantes a continuacién se
apuntan ellos mismos en las franjas de tiempo prefijadas. EI médulo permite
asimismo registrar la asistencia.

Correo electronico: este modulo brinda un método de comunicacién simple entre
usuarios, tanto tutores como alumnos, mediante el envio de mensajes de correo
electrénico. Consta de una pestafia de Bandeja de Entrada, una pestafia de Bandeja
de Salida y una pestafia de Componer. El remitente puede seleccionar el remitente
desde una lista de usuarios del curso. Podemos seleccionar mas de una direccion. Los
mensajes son internos del curso; asi, son enviados Unicamente entre los usuarios del
curso y en el curso. Una notificacion de nuevo mensaje puede ser enviado a los
usuarios a su direccion de correo. Cuando se afiade la herramienta de correo a un
curso, el tutor puede configurar el tiempo de expiracidén para mensajes antiguos.
Diario: este moédulo fomenta una importante actividad reflexiva. El profesor incita a
los estudiantes a reflexionar sobre un tema en particular y el estudiante puede editar
y pulir su respuesta conforme pasa el tiempo. Este diario es privado, sélo puede ser

visto por el profesor, quien puede ofrecer respuestas y calificaciones en cada ocasion.
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Utilizacion de Moodle en la docencia universitaria. Ventajas y Desventajas

En una propuesta de un curso virtual para la redaccion cientifica con la plataforma
Moodle, Antlinez, Soler, Rodriguez, Ramirez, Mercado y Flores (2012), concluyen que
el curso virtual favorece el trabajo en grupos y la adquisicion de habilidades para redactar
articulos cientificos. Por otro lado, Pefia y Téllez (2010) se enfocan en el aprendizaje del
inglés con la utilizacion de la plataforma Moodle, destacando que el docente puede
convertir este medio de ensefianza en un espacio interactivo para el desarrollo de la
competencia comunicativa de los estudiantes. Asi mismo, Gomez, Gallego, Ibarra y
Rodriguez (2010) afirman que utilizar una pagina Web como Moodle, facilita y orienta a
los estudiantes en la posibilidad de obtener retroalimentacion y proalimentacion constante
por parte del docente, bajo la perspectiva comunitaria de construccion del conocimiento.

Por otro lado, Murrieta Ortega (2016), en su estudio, en una escuela formadora de
docentes, sobre los logros y dificultades de un maestro de Educacion Superior en el uso
de la plataforma Moodle, menciona que, a partir del establecimiento de ambientes
virtuales se promueve un aprendizaje interactivo, dinamico y significativo, en donde los
alumnos construyen nuevos conocimientos a partir de las contribuciones de comparieros
y profesor; con la utilizacion de una serie de estrategias didacticas que liberan la energia
y creatividad delo grupo de estudiantes. En cuanto a los logros de la utilizacion de la
plataforma Moodle, describe que representd una posibilidad de fortalecer su dominio,
permitiendo el aprendizaje interactivo mediante la utilizacion del foro.

Otro logro que menciona Murrieta, es que se mejoré la calidad de los documentos
recepcionales y lo que realmente legitima el valor del texto elaborado es aspirar a la
publicacion, destacadndose la afirmacion de un alumno: “me agrada redactar y me
gustaria dedicarme a la investigacion” (diario de campo). Por otro lado, sobre las
dificultades que se presentaron es que le exigia como docente mas tiempo de lo habitual,
desde el disefio de las actividades, hasta la revision de tareas y participacion en foros.
Pero comenta el entrevistado “es grato observar que el tiempo invertido se ve reflejado
en un mejor documento académico” (diario de campo).

En la investigacion realizada sobre el uso de la plataforma Moodle como apoyo a la
docencia presencial universitaria, Mirabal, Gomez Z. y Gonzalez G. (2014), enfatizan
que los docentes entienden que hay competencias no tecnoldgicas que les ayudaron en su
experiencia con Moodle para afrontar dificultades o eventualidades. También se puede

observar que concibieron la plataforma méas como un repositorio de archivos que como
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un espacio de interaccion con los estudiantes. Esto se evidencia ya que el trabajo méas
intenso se not6 en las primeras semanas, en la que los docentes crearon actividades y
recursos del curso.

En general, en esta investigacion, se observo un aprovechamiento moderado de las
funcionalidades que tiene la plataforma, de las cuales los docentes apenas utilizaron tres:
abrir foros, crear quizzes y asignar tareas. En cuanto a los recursos, utilizaron cuatro:
crear libros, ligas o etiquetas y subir archivos.

Sanchez S., Sanchez A. y Ramos P. (2012), destacan que la gran mayoria de las
universidades espafiolas ha integrado a Moodle como sistema de gestion del aprendizaje
(LMS por las siglas en inglés de learning management system) porque, en comparacion
con otras aplicaciones web resulta ser mas eficaz y viable para su uso didactico, en su
articulo sobre los usos pedagogicos de Moodle en la docencia universitaria desde la
perspectiva de los estudiantes. Asi también mencionan que segun los conocimientos que
poseen los estudiantes sobre Moodle, mas del 70% posee un nivel medio (48,3%) y/o
avanzado (24,7%). No obstante, Ilama la atencion que mas del 25% de los estudiantes de
segundo curso de grado se inclina por un nivel inicial o sin conocimientos, ya que debe
contar con cierta experiencia en el uso de Moodle por su uso extensivo en el primer curso.

Continuando con el estudio anterior ya mencionado, se pregunt6 a los estudiantes
acerca de los principales motivos por los que accedia a Moodle; entre las respuestas mas
frecuentes estan la consulta de informacion (notas, apuntes, trabajos, horarios, correo-e,
planificaciones, notas de examenes, etc.), la descarga y subida de documentos, el
seguimiento de actividades y eventos, la comunicacion con el profesor, y la participacion
en foros, entre otros. En cuanto a las ventajas destacadas por lo estudiantes resaltan el
seguimiento de las clases; el acceso y disponibilidad del material; la comunicacion con el
profesor, lo que facilita el trabajo del alumno en relacidn con los envios; la organizacion
de las materias, que favorece la comunicacion y el debate entre comparieros, etc.

En cuanto a las desventajas 0 aspectos susceptibles de mejora de Moodle y/o derivados
de su uso, los estudiantes sefialan la falta de formacion del profesorado, los problemas
técnicos, las confusiones entre universidad virtual-presencial, la formacion del estudiante,
el poco uso de algunos profesores, la necesidad de acceso a internet, las actualizaciones,
etc. Los estudiantes entienden que el principal uso que se hace de Moodle en las materias

gue han cursado, es solo para transmitir informacion y/o contenido.
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Por altimo, Sanchez S., Sanchez A. y Ramos P. (2012), concluyen que el estudio
realizado cuanto sigue:

- Los conocimientos y competencias digitales son de gran utilidad para conocer bien
como funciona Moodle, ya que actian como elemento de predisposicion. Esto debe
ser cubierto por procesos formativos que ayuden a los estudiantes a conocer como
utilizar esta aplicacion.

- Uno de los problemas identificado respecto al uso que los profesores hacen de
Moodle es su competencia relacionada con su escasa formacion.

- Los usos didacticos actuales no solo desaprovechan el potencial de este LMS, sino
que, ademas, lo convierten en una herramienta muy limitada para el desarrollo de
competencias y la creacion de nuevos saberes y formas de interaccién social en el
marco del aprendizaje universitario. No obstante, su uso ha permitido introducir
mejoras en los tiempos y modos de interaccidn, a la vez que ha facilitado los procesos
de evaluacion formativa.

- Se debe concretar y ajustar de forma adecuada la informacién inicial sobre Moodle:
su rol y funcién en la materia, y los usos que se le van a dar.

- La valoracidon global sobre Moodle es muy positiva por tratarse de una herramienta
que permite trabajar desde un enfoque constructivista muy extendido en los contextos
universitarios.

Al utilizar la plataforma educativa Moodle como entorno virtual de aprendizaje y con
un programa de formacion continua bien estructurado para el personal docente tanto en
aspectos metodoldgicos como tecnoldgicos, es posible incorporar gradualmente
cualquiera de las aproximaciones de b-learning en la educacion superior y enriquecer la
practica docente, enfatiza Cano C. (2014) en su propuesta de mejora en el aprendizaje
con plataforma Moodle.

Con respecto a los aspectos técnicos, continda Cano C., la implantacion del modelo b-
learning es factible, por tratarse de una plataforma gratuita y de facil uso como lo es
Moodle, sin embargo, el mayor esfuerzo lo representa la dimension humana del proceso
educativo, es decir, la formacion continua de los docentes, ya que son los que tienen que
cambiar la funcidn, para aplicar metodologias innovadoras y eficientes que proporcionen
a los estudiantes, herramientas para integrar conocimientos nuevos con los ya adquiridos,

ademas de incentivar el interés por la ciencia y la investigacion.
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La plataforma virtual Moodle es una herramienta que complementa la docencia
presencial, debido a que permite el uso de gréaficos, paginas web, transmision de videos,
etc., para reforzar las clases presenciales, pero a pesar de sus multiples potencialidades,
en muchos casos ha sido utilizada como un mero repositorio sin tener en cuenta sus
posibilidades y potencialidades interactivas. En cuanto a la evaluacion, se comprueba
como la plataforma sirve de base para establecer criterios de calificacion de trabajos,
siendo menos frecuente que se realicen examenes o autoevaluaciones a traves de la
misma. Por dltimo, el grado de interaccion se fortalece favoreciéndose la tutoria y la
comunicacion, lo que nos lleva a deducir que se trata de un medio preferente para
fomentar las interacciones entre los colectivos que intervienen en el proceso educativo.
(MENA et al, 2013)

La investigacion de este trabajo se fundamenta en la utilizacion de herramientas de la
plataforma Moodle, por ende, las caracteristicas y funciones de la misma son de total
relevancia para la implementacion de las actividades sobre las experiencias de la Fisica.

No es opcional la utilizacion de esta plataforma, sino que es obligatoria para cursar la
materia en si. Por lo tanto, la adquisicion de conocimientos sobre la plataforma condiciona
el aprendizaje significativo y el buen desempefio en las actividades propuestas para cada

experiencia.

d) La fisica experimental. La tecnologia en la ensefianza de la fisica

La ensefianza de la Fisica, en tanto que ciencia experimental, conlleva la combinacion
de clases de teoria, en las que se exponen los conceptos y leyes fundamentales, y clases
de laboratorio que acercan al estudiante a la experimentacion y contrastacion de dichas
leyes. (SEBASTIA, s.f)

La fisica experimental se consolidd a lo largo del siglo XVI1I como una disciplina que
incorporaba los hallazgos y espectaculares logros del primer periodo de la Revolucién
Cientifica en el &mbito de las ciencias fisicas. Era asi mismo un instrumento empleado
por los modernos en contra de las, segun ellos, anticuadas teorias basadas en el
aristotelismo, o lo que venia a ser lo mismo, en contra del espiritu de sistema y del estudio
de la naturaleza guiado por la disputa verbal. El adjetivo “experimental” que
acompariaban a su estilo de hacer fisica significaba una defensa de la superioridad de su
método, basado en la observacién y la comprobacion de hipoétesis, sobre las
improductivas précticas argumentativas de los antiguos. (GUIJARRO M., 2001)
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Asi, la fisica experimental se articuld6 como un estilo de investigar los procesos
naturales caracterizado por la adopcion de diferentes estrategias, entre las que destacan:
la busqueda de nuevas propiedades y sus relaciones; la realizacion de mediciones
asociadas con propiedades fisicas (destinadas a la obtencion de leyes simples); el
mejoramiento de las técnicas de laboratorio y del utillaje empleado y el rechazo de las
matematicas (o al menos, de la geometria) como via de comprension de la naturaleza. Se
aplicaban preferentemente en aquellos campos que contaban con una escasa tradicion,
como era el caso del calor, la electricidad, el magnetismo y las propiedades del aire. De
esta forma se continuaban poniendo en préctica las aspiraciones y métodos empleados en
el siglo anterior por Robert Boyle. (GUIJARRO M., 2001)

La fisica dominante en los centros de educacion superior estaba articulada desde el
siglo XI1I en torno al corpus aristotélico. Se impartia en la Facultad de Artes, que era
considerada una facultad menor para las otras facultades superiores, es decir, para la de
Medicina, Leyes o Canones. La fisica agrupaba todos los estudios referentes a la
naturaleza, desde el mundo sublunar al supralunar, pasando por la clasificacion de los
animales, plantas y minerales y terminando con el examen del hombre. Por tanto, nos
encontramos con una disciplina muy distinta de lo que actualmente entendemaos por fisica.
Por otra parte, muy dificilmente admitia la experimentacion, y mucho menos el uso de
las matematicas. Solamente en la segunda mitad del siglo XVII comenzaron a
introducirse demostraciones experimentales en algunos colegios de jesuitas
(especialmente en los franceses) y universidades alemanas. A pesar de estos cambios, el
paso realmente fundamental para la incorporacion de la fisica experimental en las
universidades se produce en el afio 1.700. En concreto, es en la universidad de Oxford
donde se acoge por primera vez un curso de fisica experimental. (GUIJARRO M., 2001)

En toda carrera que aplique conocimientos cientificos es de mucha importancia el
estudio de la fisica a través de experiencias de laboratorio, en las cuales se utilizan los
conocimientos adquiridos en la teoria, ayudando a su mejor comprension. En la mayoria
de los casos, la fisica experimental se realiza en laboratorios equipados con materiales
propios de Kits de experimentacién. Las practicas son desarrolladas en la modalidad
presencial y con el acompafiamiento del profesor que cuida cada detalle a la hora de
realizar las mismas.

En cambio, ultimamente se ha utilizado la metodologia de la educacién a distancia en

la experimentacion de la fisica, que va creciendo cada vez mas ayudando a que mas
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personas accedan a la educacion superior. Para explicar mejor sobre la experimentacion
a distancia, definiremos las caracteristicas de una ensefianza — aprendizaje a distancia.

Un laboratorio es una excelente herramienta pedagdgica y en muchos aspectos, un
ambito esencial para la ensefianza de las ciencias. El laboratorio le brinda al estudiante la
posibilidad de aprender a partir de sus propias experiencias. También puede y debe ser
usado para estimular la curiosidad y el placer por la investigacion y el descubrimiento.
Brinda a los alumnos la posibilidad de explorar, manipular, sugerir hipdtesis, cometer
errores y reconocerlos, asi aprender de ellos. (GIL, 1997)

Bernardino Lopes, menciona en su trabajo titulado “Desarrollar conceptos de Fisica a
través del trabajo experimental: Evaluacion de auxiliares didacticos”, que el aprendizaje
conceptual a través del trabajo experimental es un problema abierto tanto para la
investigacion didactica como para la practica docente. Estudios sobre la naturaleza del
aprendizaje de fisica indican que no solo es posible, sino también deseable promover el
desarrollo conceptual a través del trabajo experimental, estando éste integrado en el
curriculo.

Asi también aclara, Bernardino Lopes, que el aprendizaje conceptual a través del
trabajo experimental es un asunto relevante desde el punto de vista de la investigacion y
de la préactica educativa.

En las practicas de laboratorio tradicionales los alumnos desempefian habitualmente
un rol netamente acritico e intelectualmente pasivo, trabajan sobre la base de una guia
fuertemente estructurada; es decir se enumeran cierto conjunto de rutinas que los alumnos
deben seguir paso a paso, no se les da la posibilidad de plantear una alternativa de solucién
al problema planteado. En general no se realiza un previo analisis del problema fisico, ni
se favorece la discusion entre pares sobre las distintas ideas y concepciones ni sobre el
disefio experimental. (DIMA, 2007)

C. Carreras, M. Yuste y J. P. Sdnchez, mencionan, en el trabajo investigativo realizado
sobre “La importancia del trabajo experimental en Fisica”, que los experimentos, por
sencillos que sean, permiten a los alumnos profundizar en el conocimiento de un
fendmeno, estudiarlo tedrica y experimentalmente a la vez, desarrollar habilidades y
actitudes propias de los investigadores, como son la busqueda de soluciones a los
problemas experimentales, la obtencion de medidas con la menor incertidumbre posible,

la interpretacion y el analisis de los resultados, etc.
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Siguiendo con trabajos e investigaciones realizadas, destacamos lo que menciona
Carlos Alfonso, en su trabajo “Practicas de laboratorio de Fisica General en Internet”, que
a pesar de las criticas realizadas en distintas épocas a los diversos enfoques empleados en
el desarrollo de las practicas de laboratorio: los estructurados, propios de la ensefianza
por transmision, o de los encarados por investigacion, nadie ha negado la importancia del
desarrollo de los mismos en las clases de Fisica. Continta diciendo que, las précticas de
laboratorio de Fisica pueden ayudar al alumno, ademas de desarrollar destrezas basicas y
herramientas de la Fisica experimental y del tratamiento de datos, a manejar conceptos
béasicos, a entender el papel de la observacion directa en Fisica y distinguir entre las
inferencias que se realizan a partir de la teoria y las que se realizan a partir de la practica,
a destacar el proceso: observacion del fendbmeno — obtencién de un dato experimental —
andlisis de los resultados — conclusiones.

En este mismo trabajo se destaca que las précticas de laboratorio pueden desarrollarse
de manera que el alumno esté en contacto fisico y pueda manipular los elementos,
dispositivos e instrumental requeridos para el experimento (laboratorio real) o utilizando
simulaciones interactivas programadas con el empleo de las PC (laboratorio virtual).

En los ultimos afios, han surgido o se han vuelto accesibles una gran variedad de
tecnologias que estan cambiando rapidamente el modo en que se ensefia la fisica, tanto
en el ambito de las escuelas medias como en el ambito universitario. En particular, la
introduccién de las computadoras, software de simulacion, sistemas de adquisicion de
datos, video, internet, etc., estan abriendo espléndidas oportunidades de enriquecer el
modo en que se ensefia tanto la fisica como otras ciencias afines. Sin embargo, estas
nuevas tecnologias por si solas no mejoraran en forma automatica el modo de educar a
nuestros estudiantes ni prepararlos mejor para enfrentar los desafios del mundo real. (GIL,
1997)

El dilema de la educacidn actual es preparar a los estudiantes a desarrollar habilidades
y actitudes lo mas basicas y amplias posibles, de modo tal de que tengan la capacidad de
adaptarse a situaciones nuevas y cambiantes. En este sentido la ensefianza de las ciencias
basicas, como la fisica, pueden hacer un aporte valioso a la formacion educativa, siempre
y cuando se enfaticen sus aspectos metodologicos. Asi, por ejemplo, cuando discutimos
y estudiamos el péndulo en el laboratorio, esta claro que lo esencial no son necesariamente
las leyes del mismo. Es poco probable que alguien termine trabajando con un péndulo en

su vida profesional y evidentemente existe abundante informacion sobre este tema en la
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literatura que puede ser consultada en cualquier momento. Sin embargo, la metodologia
que usamos para estudiar el comportamiento de un péndulo, poner a prueba nuestras
hipdtesis, ensayar explicaciones, analizar criticamente resultados obtenidos y la busqueda
de informacion para lograr una mayor comprension del problema, es comdn a muchas
areas del quehacer de muchas profesiones actuales y seguramente del futuro. Por lo tanto,
un objetivo deseable de enfatizar en un curso de fisica es el desarrollar en los estudiantes

la habilidad de enfrentarse a problemas nuevos con apertura y rigurosidad. (GIL, 1997)
Los nuevos esquemas pedagogicos y didacticos con los cuales se cuenta actualmente

para abordar la teoria y la experimentacion en el aprendizaje y ensefianza de la Fisica,

han traido consigo una serie de expectativas insospechadas para el campo educativo. Es
asi, como sustentados en el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y de la
comunicacion se logré mostrar, la potencialidad que ellas pueden brindar en el campo de
la ensefianza de la Fisica, pero a su vez, que los avances tecnoldgicos no conllevan
necesariamente a una mejora en el aprendizaje y que dichos medios adolecen de una
dimensién humana, que se hace imprescindible para una ensefianza eficaz. (FONSECA

et al, 2006)

Kofman, Hugo, menciona en su trabajo sobre “Integracion de las funciones
constructivas y comunicativas de las NTICs en la ensefianza de la Fisica universitaria y
la capacitacion docente”, algunas hipdtesis sobre las nuevas tecnologias en la ensefianza,
citados a continuacion:

- Las nuevas tecnologias pueden facilitarnos la puesta en practica de los conceptos mas
avanzados de la pedagogia, superando el concepto que con las mismas se ensefia lo
mismo que antes, pero de una manera mas eficiente.

- Para aprovechar la enorme potencialidad de las nuevas tecnologias es necesario
realizar un profundo reencuadre pedagdgico de las actividades de ensefianza, lo cual
abarca objetivos generales, contenidos especificos y metodologias.

- Aungue se pueden enunciar algunas pautas comunes, el tipo de reencuadre pedagogico
depende fuertemente de la disciplina que se ensefie.

- Sin considerar las limitaciones econdémicas y técnicas que pudieran existir, las
dificultades mayores se encuentran en los propios docentes, ya que la mayoria tiende

a reproducir los metodos de ensefianza con los que aprendio.
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En términos generales, se podria considerar que, para abordar el desarrollo de una
nueva actividad de ensefianza y aprendizaje con nuevas tecnologias, se requiere integrar
tres campos del saber: el disciplinar, el tecnolégico y el pedagdgico.

En la aplicacion de las NTICs es importante tener presente el concepto de herramientas
cognitivas. Estas son simbolos y artefactos que juegan el rol de soporte o vehiculo del
pensamiento. De esta manera se produce una suerte de asociacion entre la mente y esos
elementos, potenciandose la capacidad del individuo para abordar tareas complejas. Hay
que tener en cuenta que esto influye en la propia forma con que se piensa, de modo que
herramientas cognitivas distintas condicionan estilos y niveles de pensamientos
diferentes. La computadora y la web son herramientas cognitivas muy potentes, que
utilizadas con buenos criterios pedagogicos pueden producir profundos cambios en las
formas de pensamiento y favorecer un avance extraordinario en la educacion.
(KOFMAN, 2003)

El desarrollo de la ciencia a lo largo de la historia se ha apoyado en dos pilares
fundamentales: la observacion y la experimentacion. Sin embargo, es necesario un
paradigma teorico previo que oriente la investigacion cientifica, facilite el anlisis de los
datos y, a su vez, sea puesta a prueba. Asi, las teorias que tratan de explicar los fendmenos
observados son contrastadas con experimentos que asientan o dan al traste con los
planteamientos propuestos (ESQUERRA, ITURRIOZ y DIAZ, 2011).

Habitualmente, las sesiones de trabajo experimental estan perfectamente planteadas y
contrastadas, consiguiendo encaminar al alumno a la adquisicion de unos contenidos muy
concretos y no dejando opcion a la improvisacion. Esta variante escolar del trabajo
experimental es facil planificar, controlar y evaluar por parte del profesor. Sin embargo,
este tipo de practicas de laboratorio, estan demasiado alejadas de la realidad que viven
los estudiantes y se presentan de un modo excesivamente dirigista. Generalmente, el
alumnado muestra escaso interés por enfoques tan remotos a su entorno que, desde luego,
les impide actuar por ellos mismos (ESQUERRA, ITURRIOZ y DIAZ, 2011).

Es conocido que dentro de la ensefianza existen areas de conocimiento en las cuales se
presentan situaciones problematicas que Unicamente se llegan a comprender mediante la
realizacion extensiva de actividades practicas de experimentacion en el laboratorio
(MASANET, ZAVALLA y FERNANDEZ, 2009).

En aquellos casos en que el desarrollo de las practicas experimentales tiene lugar en
forma presencial, se presenta la desventaja de que el alumno debe trasladarse al lugar
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donde se encuentra el laboratorio. Adicionalmente, los laboratorios generalmente no
cuentan con los recursos fisicos y humanos suficientes para atender a la totalidad de los
alumnos de un curso, lo cual limita la cantidad y calidad de la experimentacion.
Finalmente, otra desventaja de este tipo de laboratorio es que el uso intensivo del mismo
requiere una gran inversion econémica en mantenimiento preventivo y mayormente
correctivo, lo cual suele ser imposible de realizar (MASANET, ZAVALLA vy
FERNANDEZ, 2009).

Estas desventajas enumeradas, propias de los laboratorios presenciales, hizo que se
buscaran alternativas que tratasen de solucionar estas deficiencias, y estas se han dado
gracias al desarrollo que las tecnologias basadas en internet han tenido en los Gltimos
afios, posibilitando la sustitucion de un laboratorio clasico por sesiones de
experimentacion virtual y/o remota. Asi surgieron los laboratorios basados en la web, los
cuales permiten al alumno observar el comportamiento de un fenémeno, sin necesidad de
asistir al laboratorio (MASANET, ZAVALLA y FERNANDEZ, 2009).

La fisica experimental como tal ha dejado de ser meramente presencial, llevando a
nuestras casas la realizacion de préacticas — posibles de realizar con ciertos materiales —
que ayudan al aprendizaje de conceptos que puedan parecer abstractos en primer
momento.

Como la realizacion de las practicas se realiza en forma casera, no es posible aln
experimentar con conceptos profundos de la fisica.

El aprendizaje sobre un experimento especifico se consigue en el desarrollo del mismo,
por parte del experimentador, que debe esforzarse un poco mas que otro que realice lo
mismo, pero en forma presencial, acompafiado directamente por el profesor de
laboratorio.

Las dudas que puedan surgir durante el desarrollo de la practica las debera analizar
detenidamente el alumno para consultar, a traves de la plataforma, con el tutor, quien le
respondera en la brevedad (pero no en ese mismo momento, como lo suele hacer el
profesor de laboratorio en una clase presencial).

Estos detalles limitan qué tipo de experiencias se puedan realizar a distancia, es decir,
sobre qué temas desarrollar las mismas, que puedan ser factibles para un alumno en el
lugar que se encuentre.

La experimentacion en la Fisica permite el desarrollo de capacidades en los

estudiantes, estimulando su creatividad, asi como el poder resolver problemas durante el
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proceso establecido. Es esto mismo que pretende la implementacién de la materia Fisica
Experimental en una carrera universitaria, ahondar en los conocimientos de los

estudiantes y profundizar a través de ensayos y error.

La fisica y la plataforma Moodle

La plataforma Moodle es una gran herramienta que permite realizar la
experimentacion de la fisica con diferentes métodos. Con relacion a trabajos realizados
referentes a la experimentacion en fisica utilizando entornos virtuales, podemos
mencionar algunos de ellos a continuacion:

1. La fisica y Moodle, una simbiosis perfecta. En este trabajo, realizado por docentes
de una universidad en Espafia, se menciona que Moodle ha sido utilizado en la
asignatura Fundamentos fisicos, con un total de 250 alumnos, cursantes de diferentes
especialidades de la ingenieria. La experimentacion se relacion6 con videos sobre
diferentes préacticas, realizadas por los docentes y levantadas en la plataforma Moodle
para su posterior analisis por parte de los estudiantes. Al finalizar este trabajo se llego
a la conclusién que facilito el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas de motivar
a los estudiantes a la construccion de sus propios conocimientos.

2. Laboratorio de fisica, con soporte interactivo Moodle. Este libro es una herramienta
destinada a completar las ensefianzas de la Fisica General de primeros cursos de
Grados en Ciencias e Ingenieria mediante practicas de laboratorio. Consta de dos
partes, una con formato tradicional de libro, en la que se recoge la descripcion de
diferentes practicas de Mecéanica, Electromagnetismo y Termodindmica,
acompafiada de los complementos tedricos necesarios. Y una segunda parte, en
formato electrénico, a la que se accede on-line a través de una plataforma de tele-
ensefianza Moodle, que contiene el desarrollo detallado de las practicas, con datos
experimentales reales, ademas de elementos multimedia y cuestionarios de
evaluacion.

3. Uso de la plataforma Moodle: experiencia en el curso de fisica de Ingenieria
Informética. En este trabajo se describen las experiencias en la imparticion de la
asignatura Fisica apoyada en un curso sobre Moodle para la carrera de Ingenieria
Informéatica de la CUJAE, en La Habana, durante los afios 2009 y 2010.
Especificamente el curso sobre Moodle de esta asignatura comprendi6 los contenidos
de electromagnetismo, 6ptica y fisica moderna. Fue disefiado en formato de temas y
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en primer lugar funciond como una guia para el estudiante. Aparecieron en €l la
planificacion del semestre, las orientaciones para las clases practicas y la coleccion
de problemas. Aunqgue al principio hubo oposiciones de alumnos y profesores a
trabajar sobre el curso Moodle, fue menor que en afios anteriores.
El uso de la plataforma Moodle con recursos info-tecnoldgicos interactivos en la
docencia en Fisica. Una experiencia en el curso de Fisica Moderna Il. En este
trabajo se presenta el resultado de una experiencia en el empleo de la plataforma
Moodle, cuyo objetivo fue el incrementar el aprovechamiento en el aprendizaje de
los estudiantes, en un curso universitario de Fisica, empleando recursos info-
tecnoldgicos interactivos. La evaluacién del estudiante se realiz6 tomando en
consideracion: su desempefio en los seminarios, su participacion en la elaboracion
del Wiki y en las actividades presenciales. Ademas, formé parte de la evaluacion
final, su participacion en las clases précticas y la competencia alcanzada en la
resolucion de ejercicios y problemas.
Desarrollo de un entorno de autoaprendizaje utilizando Moodle y animaciones flash:
Fisica para alumnos de nuevo ingreso en la UPM. El proyecto “Fisica interactiva”
es una propuesta de renovacion metodoldgica que se desarroll6 para complementar
la Fisica que necesitan los alumnos de nuevo ingreso en la Universidad Politécnica
de Madrid. El proyecto integra materiales didacticos interactivos en una plataforma
de tele-ensefianza que utiliza Moodle. Una parte importante de los contenidos
interactivos estan desarrollados en el formato Flash.

e) Guias didacticas de préacticas de Fisica

Las préacticas de Fisica estan relacionadas a teorias especificas posibles de demostrar

a través de la experimentacion, permitiendo que la comprension sea eficaz. De este modo

se llevan a cabo las practicas siguiendo las directivas de una guia didactica de laboratorio.

El trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias, pues le

permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad. Ademas, el

estudiante pone en juego sus conocimientos previos y los verifica mediante las précticas.

La actividad experimental no solo debe ser vista como una herramienta de conocimiento,

sino como un instrumento que promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y

actitudinales que debe incluir cualquier dispositivo pedagdgico. (OSORIO, 2004)

Podemos entender como guias didacticas aquellos instrumentos (materiales de lectura)

en el cual se especifican los detalles de la experiencia de préactica a desarrollar. En estas
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guias se explican los objetivos, materiales a utilizar y procedimientos a seguir en la
realizacion de la préctica dada, con el fin de obtener resultados coherentes y describir
conclusiones.

Las guias de laboratorio, en Fisica, estan basadas mayormente en la teoria conductista,
ya que contienen practicamente todo lo que el estudiante necesita conocer sobre el marco
tedrico de la experiencia a realizar, asi como el paso a paso para llevarla a cabo sin
mayores contratiempos, y guiados por un laboratorista encargado. No obstante, en
algunos casos, estas guias no contienen toda la informacion que se necesita para la
experiencia, dejando algunos detalles para la investigacion por parte del estudiante,
buscando la construccion de su aprendizaje a través del ensayo y error.

Cuando las experiencias se realizan en forma presencial, en un laboratorio equipado
para el efecto, y con la ayuda de un profesor encargado, el desarrollo de las mismas se
vuelve menos complicadas y la comprension de la guia de laboratorio se torna facil. El
profesor conduce al estudiante a encontrar con menos dificultad los resultados esperados,
asi también ayuda en la redaccién del informe final. Sin embargo, el escenario cambia
completamente cuando la experiencia debe ser realizada en forma totalmente a distancia,
por parte del estudiante, sin la ayuda directa del profesor, y sin los equipos adecuados de
un laboratorio.

Para una préactica de fisica desarrollada en forma a distancia, la guia de laboratorio
debe contener las indicaciones justas y necesarias para que el estudiante pueda encontrar
el resultado esperado y realizar el informe final con la mayor coherencia posible. Si bien
la guia tendera a un proceso de ensefianza aprendizaje conductista, no deberia de limitar
al estudiante en la bdsqueda de otros caminos que conduzcan al cumplimiento de los
objetivos propuestos.

En el disefio de una guia didactica para una experiencia a distancia, deben considerarse
los siguientes aspectos resaltantes: objetivos especificados, materiales necesarios con sus
detalles importantes, procedimiento bien claro y conciso, posibles resultados a obtener
para que el estudiante pueda guiarse sin mayores dificultades. Pero esto no significa que
el estudiante no pueda utilizar otros materiales que considere de facil acceso a los mismos
y que posibiliten la experimentacion, asi como variar el proceso durante la practica al
observar dificultades que no permitan llegar a los objetivos.

Una vez culminada la experiencia de practica se procede a la redaccion del informe de

la misma, siguiendo las indicaciones de la guia de laboratorio. Agudelo y Garcia (2010)
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mencionan que el modelo de informe de laboratorio en formato de publicacion cientifica
es una estrategia para que el estudiante desarrolle habilidades comunicativas, es él quien
ordena sus propias ideas y las escribe, construye su propio conocimiento con base en lo
que ya sabe de una experiencia concreta y lo expresa tal como lo entiende, permitiendo

evaluar en él la estrategia del docente.

f) Evaluaciones de materias experimentales

Muchas veces, la palabra evaluacion desencadena en quien sera evaluado una serie de
mecanismos, muchos de ellos inconscientes, que identifican dicha evaluacién con un
obstaculo molesto que debe ser salvado de la mejor manera posible. La evaluacion es asi
una traba, una limitacién, un elemento calificatorio (o descalificatorio) que quien evalta
aplica sobre el evaluado para determinar en qué medida éste alcanzo un determinado
nivel. (COLOMBO et al, s.1)

La concepcion actual de evaluacion se entiende como un proceso sistematico,
continuo, integral e integrado al proceso ensefianza aprendizaje, destinado a determinar
hasta qué punto se alcanzaron los objetivos prefijados.

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede aportar a los
estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el
trabajo experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo de ciertas
habilidades del pensamiento de los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de
ciencia derivada del tipo y finalidad de las actividades practicas propuestas. (LOPEZ
RUA Yy TAMATO ALZATE, 2012)

El proceso de ensefianza aprendizaje de materias experimentales tiene como fin la
adquisicion eficaz y profunda de conceptos, leyes y teorias por parte de los estudiantes,
que de este modo refuerzan lo aprendido al llevar al laboratorio el desarrollo de préacticas.
La comprension de los temas desarrollados a través de la experimentacion se evidencia
cuando los estudiantes son capaces de redactar un informe de la practica especificando
los posibles errores cometidos segln los resultados obtenidos, con las conclusiones
coherentes segun los objetivos trazados.

En este tipo de proceso de ensefianza aprendizaje es importante organizar la evaluacion
del mismo, con estrategias acorde al proceso, que permitan verificar el grado de
comprension del estudiante de lo que ha experimentado.
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Especificamente en précticas de fisica, se busca que el estudiante afiance lo aprendido
en las clases teoricas, especialmente con conceptos posibles de demostrar a través de
experimentos desarrollados en un laboratorio equipado. Es asi que el acompafiamiento de
clases experimentales, a las clases tedricas, posibilita reforzar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Para evaluar una clase experimental de fisica, desarrollada en un laboratorio, en la
mayoria de los casos, se tiende a la redaccién de un informe de la practica, ya sea grupal
o individual, donde se detallan los materiales utilizados, asi como el procedimiento
seguido y el andlisis de los resultados obtenidos con las conclusiones de acuerdo a los
objetivos propuestos. Es el encargado de laboratorio, o profesor encargado de desarrollar
la experiencia con el estudiante, quien evalta el informe entregado siguiendo unos
indicadores propuestos para el efecto. De este modo, una clase experimental presencial,
queda sujeta a una evaluacion de un informe de la misma.

Las practicas de laboratorio deben favorecer el analisis de resultados por parte de los
estudiantes; abolir la estructura tipo receta de las guias posibilita la elaboracion y puesta
en comun de un informe final, en el que se especifique claramente el problema planteado,
las hipétesis emitidas, las variables que se tuvieron en cuenta, el disefio experimental
realizado, los resultados obtenidos y las conclusiones y, finalmente producir una
evaluacion coherente con todo el proceso de resolucién de problemas con criterios
referidos al trabajo cientifico y el aprendizaje profundo de las ciencias. (LOPEZ RUA y
TAMATO ALZATE, 2012)

Los procedimientos presentados en ciertas guias de tipo cerrado, donde a los
estudiantes se les explica de una manera sumamente detallada lo que deben hacer y la
respuesta que deben obtener, la actividad final es importante para indagar qué entendio el
estudiante y cuéles son sus aportes a la practica de laboratorio realizada. Sin embargo, la
evaluacion no deberia limitarse solamente a este aspecto, sino que deberia de realizarse
durante toda la préactica. (LOPEZ RUA y TAMATO ALZATE, 2012)

Pero no siempre las clases de laboratorio se desarrollan en forma presencial.
Actualmente la tecnologia ha sido aprovechada efectivamente para poder realizar clases
de experiencias laboratoriales a través de programas preparados para el efecto, con
simulaciones que evidencian mucho mejor los resultados que se desean obtener en una
préactica dada. Los trabajos de laboratorio, con soporte tecnoldgico, son de gran ayuda a

la hora de poder realizar alguna simulacién de una situacion especifica que no puede
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realizarse en condiciones reales, y aparte que permiten que el estudiante pueda trabajar
desde su comodidad sin necesidad de ir hasta un laboratorio, que muchas veces no se
encuentra preparado para el efecto.

En el laboratorio tradicional, los recursos en personas y espacios son restringidos,
debido a su masificacion y a problemas presupuestarios; se requiere la presencia fisica
del estudiante y la supervision del profesor. Una solucion a estos problemas la
encontramos en la aplicacion de los avances tecnoldgicos a la docencia e investigacion
universitaria y, en concreto, el uso de laboratorios virtuales y remotos. Este tipo de
laboratorios acerca y facilita la realizacion de experiencias a un mayor nimero de
alumnos, aunque alumno y laboratorio no coincidan en el espacio. Permite simular
fendmenos y modelos fisicos, conceptos abstractos, mundos hipotéticos, controlar la
escala de tiempo, etc. (ROSADO y HERREROS, 2005)

Al realizar algin experimento de laboratorio con ayuda de alguna plataforma virtual,
por ejemplo, las evaluaciones podrian no centrarse en el informe final de la préctica, sino
que se podrian utilizar las herramientas de la plataforma para que los estudiantes
interactlen y puedan elaborar conclusiones y porque no objetivos, de lo realizado. Es
importante que los estudiantes construyan su propio conocimiento, con ayuda del
docente, para que el aprendizaje sea realmente significativo.

El aprendizaje significativo se da cuando el aprendiz incorpora la nueva informacion
a su estructura cognitiva, es decir, cuando las ideas y relaciones tienen significado a la
luz de la red organizada y jerarquica de conceptos que ya posee; de esta manera se pueden
utilizar con mayor eficacia sus conocimientos los cuales, a su vez, facilitan la adquisicion
de nuevos aprendizajes.

En este trabajo se pretende verificar las mejores técnicas e instrumentos de evaluacion
de una materia experimental, centrados en la blsqueda de adquisicion de los
conocimientos por parte de los estudiantes. Los datos recopilados de estas informaciones

permitirdn ahondar en este punto, a veces conflictivo.

g) Tiempos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica experimental

Muchos fendmenos se asocian a trayectorias que ocultan la variable tiempo, por
ejemplo, las trayectorias de los planetas generalmente se dibujan como elipses; estos
dibujos contienen de manera implicita el tiempo. Al usar animaciones para mostrar la

trayectoria y el como se mueve un planeta en torno al sol es necesario generar graficas
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apropiadas que evidencien explicitamente el tiempo. Por ejemplo, el velocimetro de un
coche nos informa la rapidez con la que se mueve el coche, pero se encuentra oculto el
principio de funcionamiento que necesita medir el tiempo. (MORALES et al, 2011)

El tiempo cumple diferentes roles en todo el proceso de ensefianza aprendizaje, y mas
especificamente en las experiencias realizadas en clases de laboratorio de fisica. En
primer lugar, con relacion al tiempo de preparacion de la experiencia por parte del
docente, verificar qué practicas son factibles de llevar a cabo, analizar los objetivos
propuestos, asi como qué materiales utilizar y el procedimiento a seguir. Luego se
considera el tiempo en si de la experimentacion con presencia de los estudiantes y, por
ultimo, el tiempo que conlleva la realizacion de un informe final de lo realizado o de un
analisis posterior del trabajo.

Medir el tiempo necesario del proceso de ensefianza aprendizaje en practicas de
laboratorio de fisica resulta un tanto incierto, ya que una experiencia puede presentar
dificultades durante la clase en si que en otra oportunidad no se presentaba. Al realizar
las préacticas se busca el logro de ciertos objetivos, que en algunos casos pueden
evidenciarse en un corto tiempo y en otros casos prolongarse mas de lo esperado. Asi
también, el andlisis de lo que va ocurriendo en el proceso de loa experimentacion puede
tomar un tiempo prudencial no previsto.

Al finalizar una experiencia en el laboratorio se procede al andlisis de los resultados
obtenidos para poder presentarlos por medio de un informe o de una actividad solicitada
por el docente. Este andlisis requiere de un tiempo estimado que permita que el estudiante
aplique sus conocimientos e incluso que pueda adquirir otros que ayuden en dicho
proceso. De este modo también se debe considerar un periodo de tiempo de realizacion
de conclusiones a las cuales se llega una vez analizado todos los resultados.

La buena utilizacion del tiempo, en una préctica de laboratorio, lleva a un aprendizaje
significativo de los conceptos y teorias que el docente pretende en sus estudiantes, con la
experimentacion. Para que esto ocurra queda a cargo del docente ir verificando, gracias a
su experiencia, una metodologia acorde a sus objetivos.

Ahora bien, si la practica no se realiza en forma presencial, como el caso de las
simulaciones o el trabajo a través de una plataforma virtual, la medicion del tiempo
quedara determinado, ademas de lo que lleva realizar la experiencia y el analisis posterior,
por la capacidad del estudiante en la utilizacion de los recursos tecnoldgicos. Cabe resaltar
que, en este tipo de trabajos, el estudiante queda practicamente solo para poder finalizar,
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sin la ayuda directa del docente, de modo que es recomendable interactuar con sus
compafieros para que el tiempo no sea un impedimento en su culminacion.

No existe mucha bibliografia que nos permita encontrar o establecer criterios
apropiados con relacion a la administracion del tiempo durante una experimentacion, asi
como con la entrega de actividades solicitadas para verificar los resultados. En este
trabajo se considera significativo verificar la forma de orientar el uso del tiempo al aplicar

una materia experimental.

11.3 Marco Legal
Los siguientes documentos son relevantes para el desarrollo de esta investigacion.
1. Ley 4995 de Educacion Superior.

El objeto de esta Ley, mencionada en su articulo 1°, es regular la educacion superior
como parte del sistema educativo nacional, definir los tipos de instituciones que lo
integran, establecer sus normativas y los mecanismos que aseguren la calidad y la
pertinencia de los servicios que prestan las instituciones que los conforman, incluyendo
la investigacion.

Asi también establece, en su articulo 2°, que la educacion superior es la que se
desarrolla en el tercer nivel del sistema educativo nacional, con posterioridad a la
educacion media. Tiene por objeto la formacion personal, académica y profesional de los
estudiantes, asi como la produccion de conocimientos, el desarrollo del saber y del
pensamiento en las diversas disciplinas y la extension de la cultura y los servicios a la
sociedad. La educacién superior es un bien pablico, y, por ende, es un factor fundamental
para el desarrollo del pais, en democracia y con equidad.

Respecto a las Universidades, la Ley establece, en el articulo 22° que son universidades
las instituciones de educacion superior que abarcan una multiplicidad de areas especificas
del saber en el cumplimiento de su mision de investigacion, ensefianza, formacion y
capacitacion profesional, extension y servicio a la comunidad.

Los fines de las universidades, segun el articulo 23°, son:

a. El desarrollo de la personalidad humana inspirada en los valores de la ética, de la

democracia y la libertad.

b. Laensefianzay la formacion profesional.

c. Las investigaciones en las diferentes areas del saber humano.

d. La formacion de una racionalidad reflexiva y critica y de la imaginacién creadora.
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e. Elservicio a la colectividad en los ambitos de su competencia.

f. El fomento y la difusion de la cultura universal y en particular de la nacional.

g. Laextension universitaria.

h. El estudio de la problematica nacional.

Para el cumplimiento de los mencionado anteriormente, las universidades deberan,

segun el articulo 24°,

a. Brindar educacion a nivel superior, estimulando el espiritu creativo y critico de los
profesores y estudiantes mediante la investigacion cientifica y tecnologica, el
pensamiento 16gico y tedrico, y el cultivo de las artes y las letras.

b. Formar a los profesionales, técnicos e investigadores necesarios para el pais,
munidos de valores trascendentes para contribuir al bienestar del pueblo.

c. Poseery producir bienes y prestar los servicios relacionados con sus fines.

d. Divulgar trabajos de carécter cientifico, tecnoldgico, educativo y artistico.

e. Formar los recursos humanos necesarios para la docencia y la investigacion,
propender al perfeccionamiento y actualizacién de los graduados.

2. Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion (UNA).

En este documento se especifican las reglamentaciones relacionadas con los docentes
y estudiantes de cada casa de estudio que forma parte de la UNA. Las mismas deben ser
tomadas en cuenta para la implementacion de un correcto proceso de ensefianza
aprendizaje en las diferentes facultades.

Por ejemplo, en el Capitulo I, en su articulo 3° menciona como fines que persigue, la
de Brindar educacién a nivel superior, estimulando el espiritu creativo y critico de los
profesores y estudiantes mediante la investigacion cientifica y tecnoldgica y el cultivo de
las artes, las letras y la educacién fisica. Asi también la de Formar los profesionales,
técnicos e investigadores, necesarios para el pais, que conozcan los valores trascendentes
a fin de contribuir al bienestar del pueblo, entre otros varios aspectos.

En el capitulo IV, en el articulo 77 especifica que los estudiantes tienen como deber,
por ejemplo, Recibir una sélida formacién profesional acorde a las exigencias del medio

y la realidad.
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3. Reglamento académico de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FaCEN)
de la UNA.

La materia de Fisica Experimental Il se desarrolla en una de las carreras de la FaCEN,
y como tal se debe conocer las reglamentaciones concernientes a esta casa de estudio,
especificamente las que se relacionen a las disposiciones académicas.

Mencionamos, asi, el articulo 11, referente a las asignaturas, que especifica: las
asignaturas en las que sean contempladas, dentro de su cronograma de actividades, la
realizacion de trabajos practicos o de laboratorios, y/o salidas de campo, taller, visitas,
entrevistas, seminarios y otros, deberan ser detalladas en todos sus aspectos necesarios
para poder llevarlas a cabo.

Asi también, es importante lo que menciona el articulo 12, referente a las evaluaciones
de proceso, detallando que son consideradas evaluaciones de proceso, las empleadas
como elementos de juicio para verificar el progreso del estudiante, como: a) la
participacion en clases de manera significativa; b) los ejercicios y trabajos practicos
asignados como parte 0 método para el desarrollo de la asignatura, sin que éstas sean
sustitutos del profesor. Los trabajos practicos pueden ser de campo o de laboratorio, y los
resultados deben presentarse en un informa por escrito; c) las investigaciones
bibliograficas pueden tener como resultado un trabajo monogréafico o de control de
lectura; d) las evaluaciones parciales, pueden abarcar diversos procedimientos
evaluativos, evaluaciones escritas, trabajos practicos presentados por escrito o en
exposiciones orales, clases magistrales, y otros.

En el articulo 13 destaca que, conforme a la naturaleza de las asignaturas y areas
curriculares, se utilizaran varios procedimientos evaluativos para recoger informaciones
del desempefio del estudiante, éstas podrian ser: observacion y registro, evaluaciones
escritas, evaluaciones préacticas, evaluaciones orales.

Enfatizando las caracteristicas de las evaluaciones, se destaca en el articulo 23 lo
siguiente: las evaluaciones de las actitudes tendran caracter formativo durante el periodo
establecido por el docente y, seran utilizadas para realizar las orientaciones oportunas de
las dificultades destacadas en el estudiante.

Respecto a las evaluaciones parciales tedrico-practicas, en el articulo 24 se establece
una cantidad minima de 2 (dos) evaluaciones parciales por periodo academico, conforme
a lo establecido en el Calendario académico. Y en su articulo 25, especifica que los temas

de las evaluaciones parciales deberan versar en los contenidos programaticos
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desarrollados al momento de la misma y de acuerdo con la calendarizacion consignada
en el cronograma de actividades entregado al Departamento respectivo.

Con relacion a las evaluaciones finales, en el articulo 31 se establecen 2 (dos)
Evaluaciones Finales por periodo académico, conforme a lo fijado en el Calendario
Académico. Y en el articulo 32, indica que las evaluaciones finales, y los deméas medios
de evaluacion, trataran, de comprobar el grado de competencia alcanzado
individualmente por cada participante con relacion a los estandares fijados por el profesor
para cada asignatura.

4. Reglamento de Educacion a Distancia de la FaCEN UNA.

Teniendo en cuenta que la carrera de Licenciatura en Educacion en Ciencias Bésicas
y sus Tecnologias, se desarrolla en el Departamento de Educacion a Distancia de la
FaCEN, es importante considerar las disposiciones académicas de este departamento para
el desarrollo de la Fisica Experimental Il en la modalidad semipresencial.

En este reglamento, se regula el funcionamiento de las Licenciaturas, aprobadas por
el Consejo Directivo y homologadas por el Consejo Superior Universitario, que seran
implementadas en la modalidad semipresencial de Educacion a Distancia dentro de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion.

Dentro de este reglamento se definen ciertos términos que seran utilizados en todo el
documento y algunos de ellos son relevantes para esta investigacion, citados a
continuacion:

a. Educacion a Distancia: es un proceso de ensefianza-aprendizaje que no requiere la
presencia fisica del estudiante en aulas, siempre que se empleen los materiales y
recursos tecnologicos especialmente desarrollados para obviar dicha asistencia.

b. Modalidad Semipresencial de Educacion a Distancia: combinacion de actividades
presenciales (reuniones con tutores, examenes parciales y finales, etc.) y no
presenciales (actividades a través de la plataforma virtual).

c. Tutor de la asignatura: profesional que se desempefia esencialmente como
orientador y asesor de los estudiantes hacia el logro de sus metas de aprendizaje en
una determinada asignatura.

d. Entorno virtual de aprendizaje o plataforma virtual: espacio con accesos
restringidos, disefiado para realizar procesos de ensefianza y aprendizaje de manera

no presencial por parte del docente para sus estudiantes.
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e. Aulavirtual: espacio virtual asignado a cada asignatura, en el cual se presentara al
estudiante todos los aspectos referidos a la asignatura: guia didactica, materiales
de estudio, enlaces, evaluaciones, tareas, entre otros.

En el articulo 3° del reglamento se enfatiza sobre los requisitos de admision a alguna
licenciatura del departamento. Para el ingreso a alguna de las carreras impartidas en la
modalidad Semipresencial de Educacion a Distancia, se requiere haber egresado de la
Educacién Media con el titulo de Bachiller o equivalente, y cumplir con todas las
condiciones de admision conforme al Reglamento de Admisién de la Facultad.

Respecto a los estudiantes, en el articulo 4° menciona, que los estudiantes ingresantes
a las carreras a distancia deberan cursar, con caracter obligatorio, un taller de induccion
sobre la modalidad de Educacién a Distancia y seguimiento de cursos en linea, en fecha
que estarad debidamente indicada en el calendario académico.

Estos estudiantes deben poseer ciertas caracteristicas, que se detallan en el articulo 5°:

a. El estudiante a distancia debe ser capaz de gestionar su autoaprendizaje, para los
cual es necesario que administre su propio tiempo; tome decisiones sobre el
proceso a seguir, segun su ritmo e interés; sepa integrar los maltiples medios en
que se presentan los contenidos; busque informacion e interactie mediante la
tecnologia, para incrementar y mejorar los conocimientos; desarrolle un juicio
critico; sea mas activo en sus preguntas y solicitud de ayuda.

b. El estudiante debe poseer destrezas en el uso de las tecnologias, es importante que
sepa utilizarlas y aprovecharlas, dado que el proceso de ensefianza-aprendizaje se
apoya en el uso de las mismas.

Segun el articulo 8°, el equipo docente estara conformado por profesores especialistas
que tendran la responsabilidad de administrar la ensefianza y el aprendizaje de las
asignaturas, coordinar su desarrollo y elaborar los materiales y los instrumentos de
evaluacion.

El Departamento de Educacion a Distancia, prestara asistencia permanente al equipo
docente, seguln el articulo 17°, en los siguientes aspectos:

a. Disefio instruccional de cursos en linea.

b. Soporte técnico para la gestion de cursos en linea.

c. Apoyo al disefio de Materiales Didacticos.
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Los planes de estudios de las carreras, menciona el articulo 18°, que se ofrecen en la
modalidad a distancia, se estructuran a partir de los planes de estudios de las carreras
presenciales, en correspondencia con las particularidades de esta modalidad.

Un aspecto muy importante es la metodologia, que se detalla en el articulo 19°,
especificando que la imparticion de los cursos se realizard mediante la plataforma virtual
Moodle, utilizando las herramientas que ofrece la misma (foros, cuestionarios, tareas,

etc.). El acceso podra realizarse en el enlace www.virtual.facen.una.py, con una cuenta

de acceso que serd suministrada por el Departamento de Educacién a Distancia.

Cada asignatura correspondera a un “Aula Virtual” en la plataforma, menciona el
articulo 20°.

Cada semana estaran habilitadas en la plataforma recursos didacticos correspondientes
a cada una de las asignaturas, asi como las actividades (tareas), en cada caso, enfatiza el
articulo 21°.

Las clases seran desarrolladas mediante tutorias virtuales y presenciales, se define en
el articulo 22°, siendo obligacion del tutor virtual responder todas las consultas en un
tiempo que no exceda las 48 horas. En caso de recibir una consulta el fin de semana, ésta
sera respondida el dia lunes a mas tardar.

De acuerdo a la naturaleza de la asignatura se realizaran clases presenciales, las que
seran indicadas al inicio de cada semestre en las guias didacticas. Estos encuentros
presenciales seran planificados para los fines de semana, se menciona en el articulo 23°.

Con relacion al método de evaluacion de las asignaturas, el reglamento menciona en
el articulo 24°, que de acuerdo a las caracteristicas de los aprendizajes a lograr en cada
asignatura y con los propdsitos de la evaluacion, se utilizaran diferentes estrategias,
instrumentos, tipos y formas de participacion, acordes con la modalidad semipresencial
de Educacion a Distancia, que propicien en el estudiante la libertad, la creatividad, la
autonomia, y los valores éticos en la construccion de sus aprendizajes. Son validas y
aplicables las estrategias de evaluacion que contemplen su realizacion a traveés del entorno
virtual de aprendizaje de la Institucion, haciendo uso, entre otros posibles medios: foros
de discusion, sesiones de chat, tareas en linea, lecciones interactivas, talleres interactivos,
cuestionarios interactivos, diarios y wikis; y éstas podran ser consideradas como

evaluaciones de proceso segun lo establece el reglamente académico de la Facultad.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

111.1 Enfoque, disefio y alcance de la investigacion

El enfoque de esta investigacion ha sido cualitativo, con entrevistas coloquiales,
andlisis de documentos y observaciones directas de la experiencia de los estudiantes que
participaron en la misma.

El disefio adoptado para la investigacion fue el fenomenoldgico, ya que se enfoco en
las experiencias personales y subjetivas de los estudiantes tomados como casos de
analisis. Desde esta perspectiva, se ha buscado describir y entender el fendmeno de
utilizacion de las plataformas virtuales de aprendizaje como herramientas mediadoras
para el desarrollo de experimentos de Fisica.

El alcance de la investigacion fue descriptivo, pues se ha buscado especificar las
propiedades, las caracteristicas y perfiles importantes de los factores que inciden en los
resultados de aprendizaje.

111.2 Poblacion y Muestra

Como la materia es del dltimo afio de la carrera de Licenciatura en Educacion de
Ciencias Basicas y sus Tecnologias, ain es escaso el nUmero de alumnos que la han
cursado, haciendo un total de 3 alumnas, entre los afios 2015 y 2016. Para el desarrollo
de la investigacion se han considerado los casos disponibles a los cuales tuvo acceso la
investigadora, que fueron los alumnos matriculados para cursar la disciplina Fisica
Experimental Il en el afio 2017, especificamente 2 (dos) alumnos en total. EI nimero
reducido de casos del presente estudio es coherente con las investigaciones de naturaleza
fenomenoldgica, en las que deben describirse con mucho detalle los diversos aspectos del

fendmeno bajo observacion.

111.3 Procedimientos e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Los datos de la investigacion se han recopilado a través de distintas técnicas, fuentes
e instrumentos de recoleccion, utilizando la secuencia de pasos del disefio
fenomenoldgico propuesto por Martinez (2006). Segun este autor, la investigacion de
base fenomenoldgica debe partir siempre de un inicio sin hipotesis, y se estructura en
pasos secuenciales de manera que sus resultados puedan tener la robustez cientifica
necesaria para convertirse en un objeto de dialogo entre la comunidad cientifica y los

estudiosos.
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b)

c)

Las etapas en que se ha llevado a cabo el estudio se describen a continuacion:
Etapa previa. Clarificacion de los presupuestos: en esta etapa se ha revisado la
literatura existente sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
Experimental y el uso de plataformas virtuales para apoyar el aprendizaje de esta
disciplina. La intencion de esta revision ha sido no solo conocer los resultados de
experiencias anteriores en la misma linea de investigacion, sino tomar conciencia
de los presupuestos a los que tales resultados pueden conducir como punto de
partida para el estudio llevado adelante. Entre tales presupuestos se cuentan
valores, actitudes, creencias, intereses, conjeturas e hipo6tesis que surgen a partir
de la lectura de las experiencias previas y se han registrado en el marco referencial
de esta investigacion.

Etapa Descriptiva: esta etapa se desarrolld en tres pasos, como se describe a

continuacion:

i. Primer paso. Eleccion de las técnicas o procedimientos a ser utilizados en el
estudio: para recolectar los datos se seleccionaron técnicas, como la
observacion participante en las actividades de ensefianza-aprendizaje, el
andlisis documental y la entrevista coloquial o dialdgica con los estudiantes.

ii. Segundo Paso. Utilizacion de las técnicas seleccionadas: se llevd a cabo la
observacién participante de las actividades de ensefianza-aprendizaje, el
analisis de documentos y las entrevistas coloquiales a los alumnos siguiendo
los principios de la reduccién fenomenoldgica.

iii. Tercer Paso. Elaboracion de la descripcion protocolar: los fendmenos
observados en el desarrollo de la experiencia fueron registrados en un diario de
procesos en el que se han asentado los eventos de la manera mas completa
posible, describiéndolos en su contexto natural, con todos los detalles 0 matices
de lo observado.

Etapa Estructural: en esta etapa se procedié al estudio de las descripciones

contenidas en los protocolos, siguiendo los pasos que se describen a continuacion:

i. Primer paso. Revision de la descripcion registrada en los protocolos: en este
paso se revisd exhaustivamente el contenido de los protocolos (diario de

procesos, audio, videos, informes de alumnos, etc.), de modo a lograr una
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vision de conjunto que permita generar una idea integrada de lo que esta
contenido en los protocolos.

ii. Segundo paso. Delimitacion de las unidades tematicas: en este paso se
analizaron los datos registrados en los protocolos, con el proposito de
reconocer areas significativas o unidades tematicas que sean coherentes con los
objetivos especificos establecidos para el estudio.

ili.  Tercer paso. Determinacion del tema central que domina cada unidad tematica:
en este paso se determino el tema central de cada unidad temaética establecida
para el estudio, en la forma de una frase breve y concisa. De modo a lograr una
interpretacion mas correcta de lo manifestado o realizado por los estudiantes,
en algunos casos ha sido necesario recurrir a los mismos de manera que aclaren
el significado que tienen para ellos algunos componentes de los protocolos.

iv. Cuarto paso. Expresion del tema central en lenguaje cientifico: en este paso, se
han expresado los temas centrales de las unidades tematicas en un lenguaje
técnico o cientifico apropiado.

v. Quinto paso. Integracién de todos los temas centrales en una estructura
particular descriptiva: en este paso se ha buscado descubrir en cada protocolo
disponible la estructura o estructuras basicas de relaciones del fenémeno
investigado, es decir, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
Experimental en la modalidad semipresencial a través de una plataforma virtual
de aprendizaje.

vi.  Sexto paso. Integracién de todas las estructuras particulares en una estructura
general: la finalidad de este paso ha sido integrar en una sola descripcién, lo
mas exhaustiva posible, la riqueza de contenidos de las estructuras
identificadas en los diferentes protocolos.

vii.  Séptimo paso. Entrevista final con los sujetos estudiados: en este paso, se han
realizado entrevistas de cierre con los estudiantes de manera a corroborar las
interpretaciones realizadas de los fendmenos observados en el estudio.

d) Etapa de Discusion de los Resultados: en esta etapa se ha buscado relacionar los
resultados obtenidos en esta investigacion con las conclusiones de otros
investigadores que han realizado estudios en la misma linea, con el objeto de
compararlas, contraponerlas y entender mejor las posibles diferencias a las que se
hubiere arribado al concluir el trabajo. Para ello, se ha tenido en cuenta el abordaje
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fenomenoldgico planteado en el presente estudio, en él se trata de comprender los
significados de los fendmenos experimentados en contraste con las medidas tipicas
de los abordajes cuantitativos.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la materia Fisica Experimental II, los
alumnos han utilizado materiales de estudio y guias de practicas de las diferentes
experiencias que son desarrolladas en la materia. Estos materiales se encuentran
disponibles en el aula virtual de la plataforma Moodle, en la pagina de FaCEN virtual,

www.virtual.facen.una.py.

A la hora de elegir las experiencias a ser desarrolladas se analizaron las siguientes
condiciones: a) el programa de la materia Fisica Experimental Il coincide con el de la
misma materia que se dicta en forma presencial; b) las practicas sugeridas eran en algunos
casos complejas, ya que requerian ser realizadas a distancia (como exige el formato
semipresencial de la carrera); c) la incertidumbre sobre la posibilidad, de parte de los
estudiantes, de disponer de los materiales necesarios para realizarlas.

Como producto de este analisis, se determino que varias de las experiencias propuestas
no podian realizarse en la modalidad a distancia y fueron desarrolladas en dos clases
presenciales, con materiales del laboratorio de Fisica de la FaCEN.

En cuanto a la evaluacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje, se han tenido en
cuenta las evaluaciones formativas (pruebas formativas), a distancia (examenes parciales
a través de cuestionarios online) y por Gltimo las evaluaciones presenciales (examenes

finales) tomadas a los alumnos, como parte de los instrumentos utilizados.

111.4 Matriz de definicién de categorias de analisis

En una investigacion cualitativa se considera improcedente definir las variables
operacionalmente, tal y como se realiza en el caso de investigaciones de corte
cuantitativo, ya que las mismas, descontextualizadas, no tendrian mucho significado. Por
lo tanto, el estudio de las variables no se realiza aisladamente, es decir, primero
definiéndolas y luego encontrandolas.

No obstante, las preguntas de investigacion y los objetivos especificos planteados en
este trabajo permiten establecer las siguientes categorias de analisis:

a) Caracteristicas de las actividades didacticas en la plataforma virtual

b) Modos de utilizacién de herramientas en la plataforma virtual
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c) Caracteristicas de las guias didacticas preparadas por la docente para conducir los
procesos de ensefianza-aprendizaje en la plataforma virtual

d) Caracteristicas del proceso de evaluacién de la materia Fisica Experimental 11 en
la plataforma virtual

e) Caracteristicas del uso de los tiempos de aprendizaje en la modalidad semi-
presencial utilizando una plataforma virtual

En el siguiente Cuadro se presentan los objetivos definidos para la investigacion,

relacionados con las categorias y subcategorias de analisis, sus correspondientes

indicadores y las técnicas que han sido utilizadas para recoger datos para cada caso.
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Tabla 2.

Categorizacién de Unidades de andlisis

Técnicas de recoleccion

Objetivo Categoria Sub-categorias Fuentes
de datos
— Estructura general
— Modo de trabajo
Explorar las (individual/grupal)

caracteristicas de las
actividades didacticas
desarrolladas en la

modalidad semipresencial.

Caracteristicas de las

actividades didacticas

— Rol del docente

— Rol del alumno

— Tipo de interaccién
entre alumnos

— Tipo de interaccion

entre alumno y docente

Estudiantes

Observacion participante
Entrevista coloquial o

dialdgica

Examinar las formas en
que los estudiantes
utilizan las herramientas
de mensajeria interna,
foros de discusion,
administracion de

archivos y asignacion de

Modo de utilizacién de
herramientas de Moodle

— Uso de mensajeria
interna

— Uso de foros de
discusion

— Uso de herramienta para

subir archivos

Estudiantes

Observacion participante
Entrevista coloquial o

dialogica




Objetivo

Categoria

Sub-categorias

Fuentes

Técnicas de recoleccion
de datos

tareas para desarrollar las
actividades de ensefianza-

aprendizaje.

— Uso de Tareas
— Uso de Wikis

— Uso de Cuestionarios

Detallar las caracteristicas
de las guias didacticas
preparadas por el docente
para conducir los procesos
de ensefianza-aprendizaje
en la modalidad

semipresencial.

Caracteristicas de las

Guias Didacticas

— Organizacion

— Rol del docente

— Rol del alumno

— Modelo pedagdgico
— Lenguaje

— Contenido visual

Guias utilizadas por los

estudiantes

Andlisis Documental

Especificar las
caracteristicas del proceso
de evaluacion de la

materia Fisica

Caracteristicas de la

evaluacion

— Funciones de la
evaluacion

— Momentos de la
evaluacion

— Tipos de Instrumentos

de evaluacion

Planificacion docente
Muestras de Instrumentos

utilizados

Anélisis Documental




Objetivo

Categoria

Sub-categorias

Fuentes

Técnicas de recoleccion
de datos

Experimental Il en la

modalidad semipresencial.

— Técnicas de evaluacion

Describir el uso de los
tiempos de aprendizaje en
la modalidad
semipresencial utilizando

la plataforma virtual.

Tiempo de ensefianza-

aprendizaje

— Tiempo dedicado a la
lectura de contenidos

— Tiempo dedicado a los
experimentos

— Tiempo total de
aprendizaje

Estudiantes

Observacion participante
Entrevista coloquial o

dialogica

Fuente: En conjunto con el Dr. Ramon Iriarte C.




CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

Antes de especificar los resultados obtenidos en esta investigacion debemos mencionar
los datos extraidos de la misma. Recordemos que el enfoque fue cualitativo y el disefio
adoptado fue el fenomenoldégico, por lo que la recoleccion de datos bien detallados ayuda
a la comprension de los resultados finales.

La investigacion se orientd en el estudio de casos de dos alumnos que cursaron la
materia Fisica Experimental 1. A estos alumnos los trataremos como alumno Al y
alumno A2, respectivamente.

Se menciona a continuacion algunas caracteristicas de los alumnos Al y A2:

El alumno Al es de la zona Metropolitana, y trabaja como Docente del Nivel Medio
en colegios de la misma zona. En principio estudio Ingenieria en la Facultad de Ingenieria
de la UNA, pero no pudo culminar sus estudios y accedio a la carrera de Licenciatura en
Educacion en Ciencias Bésicas y sus Tecnologias. Su responsabilidad y honestidad lo
caracterizan ya que se lo conceptualiza como buen estudiante por parte de profesores de
materias previas a Fisica Experimental Il. Este alumno realizé correctamente la mayoria
de las tareas solicitadas en el semestre, siguiendo las indicaciones.

El alumno A2 también es de la zona Metropolitana y se desempefia como Docente en
algunos colegios de la mencionada zona. En principio estudié en la Facultad de Ciencias
Quimicas, pero no pudo culminar la carrera, por ende, accedio a la Licenciatura en
Educacion en Ciencias Bésicas y sus Tecnologias. Este alumno se caracterizé por su falta
de cumplimiento de tareas al inicio del curso, pero al transcurrir los meses fue poniéndose
al dia con lo solicitado, aunque no cumplia en fecha la entrega de algunas tareas. Los
profesores de materias previas mencionaron que fue un alumno con poca participacién en
sus clases.

Se contaron con 6 unidades en total en la materia Fisica Experimental Il, y en cada
unidad se prepararon una cantidad de experiencias a realizar, segun los objetivos trazados
en cada una de ellas y segun la disponibilidad de tiempo para las mismas.

Para explicitar mejor las clases desarrolladas en esta materia se debe acotar que la
misma cuenta con clases de practicas de laboratorio, unas cuantas realizadas por los
alumnos a distancia sin ayuda directa de la docente y, otras cuantas realizadas en forma
presencial con la ayuda de la docente.

Las préacticas preparadas para desarrollarse a distancia, fueron realizadas

exclusivamente en los hogares de los alumnos Al y A2, con materiales en lo posible méas
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sencillos que tengan al alcance, sin complejidades. Cada experiencia cont6 con un tiempo
considerado prudencial para su andlisis, adquisicion de materiales, elaboracion y
realizacion de alguna actividad solicitada como parte del proceso de cada unidad. Se
prepararon 9 practicas para realizarlas a distancia.

Las otras practicas se desarrollaron en clase presencial debido a la complejidad de las
mismas, asi como la utilizacion de materiales exclusivos de laboratorio. Las mismas se
realizaron en dos oportunidades, especificamente los dias sabados, en fechas 18 de marzo
y 20 de mayo, en el horario de 07:30 a 10:30, en el Laboratorio de Fisica de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la UNA.

Las fechas fueron establecidas al inicio del semestre y los alumnos debian participar
obligatoriamente, como parte del proceso de ensefianza aprendizaje de la materia,
requisito establecido por el Departamento de Educacién a Distancia.

Se prepararon y realizaron 4 practicas en las dos clases presenciales mencionadas.

En los siguientes apartados se especifican los datos obtenidos segln las categorias de

la Matriz de definicion de categorias de analisis.

a) Caracteristicas de las actividades didacticas

Las actividades didacticas del proceso de ensefianza aprendizaje consistieron en las
experiencias practicas descritas en las Guias de laboratorio, y como producto final de cada
una de ellas, fueron solicitadas entrega de tareas en la plataforma, una vez culminada y
analizada cada experiencia.

Para comprender mejor lo realizado en las experiencias de laboratorio, se reproduce
en parrafos posteriores, lo registrado en los diarios de proceso segun éstas se hayan
realizado en forma presencial o semipresencial, detallando el modo de trabajo, asi como
los roles del docente y de los alumnos, ademas de los tipos de productos finales solicitados
(Actividades).

Los productos finales establecidos fueron descritos por medio de unos materiales
denominados “Descripcion de la actividad”, 1os cuales se especifican en el apartado
siguiente.

Entre las Actividades solicitadas, los productos finales de cada experiencia, se
menciona:

- Informe de Guia de laboratorio; cuya redaccion se realizd explicando los resultados
obtenidos de las experiencias realizadas, siguiendo el formato de Guia de Laboratorio
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facilitado a los alumnos en cada Unidad. EI modo de trabajo de esta Actividad fue
individual.

- Realizacién de videos; para lo cual los alumnos filmaron una experiencia practica
desarrollada, detallando los pasos seguidos y comentando las conclusiones obtenidas
de la misma. Este trabajo se realiz6 en forma individual.

- Participacion en Foros y Wikis; como Actividad interactiva, luego de realizar la
experiencia dada, donde los alumnos trabajaron en conjunto al compartir sus
resultados en el desarrollo de la préactica.

A continuacion, se detallan los procesos de las actividades didacticas, ordenado segun

éstas fueron realizadas a distancia o en forma presencial.

a.1 Practicas de laboratorio realizadas a distancia

La modalidad de trabajo de estas experiencias de laboratorio, fue exclusivamente
individual, para lo cual los alumnos Al y A2 tuvieron que realizar cada practica en sus
hogares, con los materiales y procesos indicados en la Guia de laboratorio de cada
Unidad.

En todas las experiencias de esta modalidad el rol del docente fue de guia a distancia,
es decir, consultando el proceso realizado a cada alumno, si tuvieron inconvenientes y si
pudieron realizarlas efectivamente. En cambio, el rol del alumno fue de protagonista del
desarrollo de las experiencias, ya que debid realizarlas sin la ayuda directa ni la
supervision del docente.

Los productos finales establecidos para cada experiencia se irdn detallando y
especificando en los siguientes parrafos.

Unidad I: Experimentos de Electricidad

Practica 1. Construccién de un Electroscopio.

Para esta experiencia se solicitd construir un Electroscopio casero, con materiales
sencillos, filmando el proceso completo como método de trabajo, explicando como se
verifica la deteccion de cargas en ciertos cuerpos y como se realiza la electrizacién de los
mismos, para dar una conclusion final de toda la experiencia.

Los materiales recomendados para la construccion fueron: una botella de vidrio, un
alambre metalico, papel aluminio y barras de plastico, asi como de vidrio y por altimo

bolsa de plastico.

59



Las Actividades de producto final solicitadas para esta primera experiencia a distancia,
fueron, en primer lugar, enviar al aula virtual la grabacion de la experiencia realizada,
nombrada como Actividad 1.2, y luego realizar el Informe de Guia de laboratorio
correspondiente, teniendo en cuenta lo indicado en la misma, nombrada como Actividad
1.3. Ambas actividades fueron individuales.

Durante el periodo de tiempo de realizacion de la experiencia y de la filmacion no
hubieron consultas ni manifestacion de algin tipo de inconveniente por parte de los
alumnos Aly A2.

El alumno Al manifestd, a través del foro Consultas de esta Unidad, que tuvo que
reducir el tamafio del video realizado debido a la configuracién de la herramienta Tarea

de la plataforma, aclarando que la resolucion no seria buena.

Video
- viemes, 10 de marzo de 2017, 06-57

Estimada Profesora, un gusto saludarla

He subido el video, por el limite de en el peso de la carga, la misma tuvo que ser reducida a
menos de 20mb, por lo que la calidad de la misma no es muy buena. Disculpe

Saludos

Radl

Editar | Borrar | Responder

Figura 1. Comentario del alumno Al sobre la entrega de video de la Actividad
1.2, en el foro Consultas de la Unidad |

Con relacion a la Actividad 1.3, de entrega de Informe de Guia, el alumno Al no
manifestd problemas para su redaccion y lo presentd en periodo de tiempo establecido sin
consultas de dudas. Luego de la entrega la docente le solicitd que, en proximas entregas
de Informes similares, pueda realizarlos en el formato provisto por la misma. Esto se
debid a poder unificar los Informes que presentaron los alumnos.

En las dos Actividades indicadas, 1.2 y 1.3, el alumno Al obtuvo un porcentaje de
100%.

El alumno A2 no realizé ninguna de las dos actividades solicitadas, y en comunicacion
via mensajeria privada en la plataforma, la docente consulté los inconvenientes posibles

pero el alumno no respondio.
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ntacto
Todos los mensajes | Mensajes recientes

miércoles, 1 de marzo de 2017

: Buenas tardes! Soy la prof. de Fisica Experimental |l y he notado
que aun no has ingresado al aula virtual. Te pido no dejes pasar el
tiempo para no atrasarte en las tareas. Cualquier inconveniente puedes
comunicarte sin problemas

Saludos cordiales,

Figura 4. Mensaje privado de la docente al alumno A2 consultando sus
dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje ya iniciado

Durante la primera clase presencial, comenté verbalmente a la docente, que por
motivos laborales y personales no pudo completar dichas actividades. Por lo tanto, se
llegd a un acuerdo que podria entregar en la brevedad, dandole la oportunidad de
realizarlas, pero aun asi no llevd a efecto.

Unidad Il: Experimentos de Magnetismo

Practica 1. Campo magnético terrestre.

En esta oportunidad los estudiantes debieron crear, con isopor e iman, una especie de
globo terraqueo. Sobre este globo se debia derramar limaduras de hierro para poder
visualizar la concentracion de éstos en los polos del globo, verificando asi los polos
magnéticos de la Tierra. Ademas, se solicito verificar la concentracion de las limaduras
de hierro en los polos de un iméan rectangular, procediendo a colocar una hoja blanca
sobre el iman, y sobre esta hoja las limaduras de hierro.

Una de las Actividades solicitadas como producto final, una vez culminada la
experiencia practica, fue redactar el Informe de Guia de laboratorio, nombrada como
Actividad 2.1, para entregarla en el aula virtual, segin indicaciones provistas con
anterioridad. En el informe debieron colocar las fotografias de la experiencia realizada
como aval de la misma. Ademas de realizar un cuestionario online sobre algunas
preguntas respecto a la experiencia en si, nombrada como Actividad 2.2. Las dos
actividades fueron de carécter totalmente individual.

El alumno Al realizo la Actividad 2.1 sin consultas de alguna inquietud ni
inconveniente, y la entregd luego de solicitar prorroga (explicitado en el apartado de

utilizacion de tiempos), obteniendo un puntaje total del 100%. En la Actividad 2.2 obtuvo
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un puntaje de 100%, y tampoco manifestd ninguna inquietud sobre el proceso en si, pero
si volvio a solicitar prorroga para esta actividad (explicitado también en el apartado de
utilizacion de tiempos), lo cual se concedié sin inconvenientes por parte de la docente.

El alumno A2 realizd la Actividad 2.1 sin manifestar inconvenientes durante el
proceso, Yy la entregé en tiempo de prorroga. El Informe que presentd no se encontraba
completo, ya que no expresaba concretamente los resultados de lo experimentado, por lo
que obtuvo un puntaje de 50%. Ademas, el Informe lo realiz6 en otro formato no
especificado por la docente, quien le solicitd que para futuros trabajos de Informes lo
realice en el formato establecido.

lunes, 3 de abril de 2017

. Buenas tardes
Recibi conforme tus informes, sdlo que no estan en el formato
que habia solicitado. Pero los corregiré igualmente, y te pido
que los proximos informes lo realices en el formato solicitado.
En el foro de Novedades habia ya colocado come adjunto el
Modelo de informe a tener en cuenta.

Saludos cordiales,
martes, 4 de abril de 2017

: Buenas tardes profesora, lo realice conforme al informe
de anterior de Experimental |, pero los cambiare sin problemas.
Ademas el de las reglas de Kirchoff ya no los pude enviar
porgue no los terming a tiempo. Si usted me permite quisiera
enviarles a su comeo si s que se puede, no importa si no me
suma los puntajes totales.

Gracias

: Buenas tardes |
Estos informes gue ya presentaste no hace falta que
modifigues, pero si te pido que los demas, de ahora en
adelante, lo puedas hacer en el formato que envié asi
unificames para los que tengo.
Enviame al correo esa tarea sin problemas, y solo la entrega a
tiempo perderas en puntos, pero por favor enviame apenas
puedas.
Saludos cordiales,

- Gracias Prof., yo fui un poquito caradura y le envie mi
informe ya en el formato que encontré que nos envi, 1a de las
leyes de Kirchoff.

Le envie &n su correo, no importa si vale poquito igual para
saber si esta bien . Gracias

Figura 7. Mensaje privado de la docente con el alumno A2 sobre la utilizacion
del formato de Informe de Guia
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Respecto a la Actividad 2.2, el alumno A2 no completd el cuestionario, y no manifestd
sus inconvenientes para realizarlo, incluso cuando ya se habia prolongado el tiempo para
culminar.

Unidad I11: Experimentos de Oscilaciones

Préactica 1. Péndulo simple

Para este experimento se solicito elaborar un péndulo simple, con un hilo y unas masas
de diferentes valores. Los materiales recomendados fueron sencillos, con la posibilidad
de modificarlos si los alumnos asi lo creian conveniente.

Entre los objetivos de esta experiencia se enfatiza poder encontrar una relacion del
periodo del péndulo con respecto a la longitud del hilo, y asi también verificar la
dependencia del periodo con de la masa suspendida. En ambas situaciones se requirio
graficar las relaciones entre el periodo y la longitud, por un lado, asi como entre el periodo
y la masa por otro, una vez culminada la experimentacién, en forma individual.

Para verificar la relacion de dependencia entre las magnitudes citadas arriba, la Guia
de laboratorio recomendo, en primer lugar, mantener constante la masa suspendida por el
hilo del péndulo e ir variando la longitud del mismo, para poder medir los tiempos de
oscilacion con cada medida de longitud y utilizar unas ecuaciones que permitieron
relacionar el periodo con la longitud. En segundo lugar, se procedié a variar las masas
suspendidas, sin variar la longitud del péndulo, asi, de esta manera, se midieron
nuevamente tiempos de oscilacion con cada masa utilizada, para aplicar en las ecuaciones
adecuadas y poder relacionar el periodo del péndulo con la masa.

Las actividades solicitadas, como producto final, fueron la de redactar el Informe de
Guia de la experiencia, colocando las fotografias de lo desarrollo, asi como las graficas
que verificaron las dependencias entre magnitudes ya mencionadas, nombrada Actividad
3.1; y ademas completar un Glosario relacionado a conceptos sobre el péndulo simple,
definiéndolos correctamente, en la plataforma, nombrada Actividad 3.2.

La Actividad 3.1 fue de manera individual, en cambio, la Actividad 3.2 se realizo en
forma grupal, interactuando los alumnos y la docente.

El alumno A1l realizd conforme indicadores la Actividad 3.1, sin consultas de algin
inconveniente o dificultad relacionado al proceso de experimentacion, obteniendo un
puntaje de 79%, debido a errores en las graficas presentadas. En la Actividad 3.2 obtuvo

un total de 100% de puntaje, realizando la misma sin problemas ni consultas de dudas.
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El alumno A2 no realiz6 la Actividad 3.1, aun cuando se prolongd la fecha de entrega
para posibilitarle el cumplimiento de la misma, asi también, no comunicé problemas para
poder efectivizar su entrega o realizacion de la propia experiencia. La Actividad 3.2 pudo
realizarla sin problemas obteniendo un porcentaje de 67%, debido a que en el Glosario
no cumplié con todos los indicadores propuestos.

Préactica 2. Péndulo fisico

En la practica sobre el Péndulo fisico, se busco verificar la dependencia del periodo de
este pendulo con el radio de giro distanciados a los ejes de oscilacion, asi como la relacion
entre el periodo con masas adheridas al cuerpo del péndulo.

Recordemos que un péndulo fisico constituye un cuerpo rigido de una forma
geométrica especifica, y en esta experiencia fue propuesto utilizar una barra de madera
con orificios distanciados equidistantes, adquiridos por los alumnos segun sus
posibilidades. Por cada orificio se debi6 pasar un soporte que actlie como eje de giro, de
tal manera que pueda oscilar.

Para varias oscilaciones realizadas, se tomo el tiempo, para relacionar con ecuaciones
que permitan verificar la dependencia entre las magnitudes periodo y radio de giro, asi
como entre periodo y masas adheridas, ademas de confeccionar graficos solicitados en la
Guia de laboratorio.

En verdad esta experiencia tiene varias complicaciones al ir montando la misma, ya
que es dificultoso muchas veces conseguir la barra con orificios e ir adhiriendo las masas.
La experiencia debi¢ ser realizada en un tiempo prudencial y por ello se modificaron los
periodos de tiempos previstos, justamente tras una consulta, en el foro correspondiente,

de parte del alumno A1, solicitando usar un simulador en lugar de confeccionar él mismo.

Pendulo fisico
maries, 4 de abnil de 2017, 00:09

Estimada Profesora . buenas noches

Tengo un pequefio problema en la costruccion del pendulo fisico, por lo cual consulto, jes factible la utilizacion de un
simulador?

Desde ya, muchas gracias

Figura 10. Mensaje en foro Consulta del alumno Al sobre la utilizacién de
un simulador en lugar de realizar la experiencia con lo recomendado en la
Guia
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En el momento en que se realiz6 la consulta el docente no respondié por lo que el
alumno Al se comunicé via mensajeria privada en la plataforma, siendo respondida su
duda.

martes, 4 de abril de 2017

- Estimada Profesora buenas tardes. Le
comento que le deje una consulta en la plataforma, tengo
dificulta de tiempo para construir el péndulo fijo, por lo que le
consulto, ;puedo utilizar un simulador laboratorial? Le anexe un
video donde muestro como funciena el simulador. Desde ya
muchas gracias y disculpe la molestia, es que quisiera realizar
el informe. Saludos

miércoles, 5 de abril de 2017

 Buenas tardes!
Estuve analizando la situacion y por el poco tiempo que
tenemos para realizar las 3 practicas, decidi que solo realizaran
la del péndulo simple por esta semana, asi se concentran en ea
practica y presentan un buen trabajo.
Respecto a realizar 1a practica con un simulador no me parece
por esta vez ya que la idea de las experiencias es que ustedes
la realicen y puedan ir aprendiendo segln los materiales que
disponen.
Colocaré la informacion en el foro Novedades y ocultaré las
actividades que no realizaran.
Saludos cordiales,

- Buenas tardes Profesora | . muchisimas
gracias por su comprension, estaré preparando mi informe de
pendulo simple
Saludos cordiales

Figura 13. Mensaje privado en la plataforma, de parte del alumno Al a la docente, sobre la
utilizacion de un simulador en lugar de realizar la experiencia con lo recomendado en la Guia

La Actividades de producto final solicitadas en esta experiencia fueron, en primer
lugar, la entrega del Informe de Guia, denominada Actividad 3.3 Parte 1, asi como la
entrega de los gréficos correspondientes a la misma, denominada Actividad 3.3 Parte 2.
Ambas actividades se realizaron en forma individual.

El alumno Al realizé y entregd la Actividad 3.3 Parte 1 segln indicaciones, pero con
algunas deficiencias por lo que obtuvo un porcentaje de 79%. Asi también, realizo y
entrego la Actividad 3.3 Parte 2, pero se evidenciaron algunos errores en las graficas
realizadas, por lo que obtuvo un porcentaje de 50%.

En cambio, el alumno A2 no realizd ninguna de las actividades solicitadas, como
tampoco manifestd que no podria realizarlas o que necesitaba mas tiempo. Incluso con la
prérroga de tiempo no presentd ninguna de ellas.

Practica 3. Estudio del Movimiento armonico amortiguado

Por altimo, esta experiencia consistié en hacer oscilar un resorte colocandole varias

masas, para tomar el tiempo de oscilacién y poder determinar la dependencia de las
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diferentes posiciones finales del resorte, al oscilar, con el tiempo medido, es decir, la
dependencia de la amplitud con el tiempo de oscilacion.

Esta experiencia en particular lleva varios detalles para su realizacion, asi como varios
materiales y es complejo realizarlo en forma individual, por lo cual se procedio a grabar
la experiencia realizada por la docente, y facilitar este video en el aula virtual, para que
los alumnos puedan observar y realizar el analisis del mismo. Ademas, se proveyo de
datos numéricos de la experiencia y de ecuaciones necesarias, para que los alumnos
puedan realizar calculos y graficos segun indicaciones de la Guia de laboratorio.

De esta manera, se pudieron determinar la constante elastica del resorte utilizado, asi
como la dependencia de la amplitud con el tiempo transcurrido, que nos indicarian que
las posiciones finales del resorte van disminuyendo debido a la friccion existente en el
medio (en nuestro caso el aire).

Entre las gréficas solicitadas estuvieron, en primer lugar, el del peso en funcion de la
elongacion del resorte, para obtener una recta cuya pendiente representa la constante
elastica del resorte; asi, en segundo lugar, se encontr6 con la gréfica de las elongaciones
del resorte en funcién al tiempo, para verificar que se obtenga una curva exponencial,
COMo Se espera en un movimiento de este tipo.

Todo lo solicitado debieron realizar en forma individual cada alumno.

La actividad solicitada como producto final fue la redaccién del Informe de la Guia
sobre la experiencia observada en el video, con las graficas y resultados, presentado en el
aula virtual, denominada Actividad 3.4. La misma fue de carécter individual.

Durante todo el periodo de tiempo de desarrollo de la experiencia, ninguno de los
alumnos manifesto inconvenientes o dificultades para llevarla a cabo.

El alumno Al realiz6 la Actividad 3.4, s6lo que con algunos errores en las graficas
solicitadas por lo que obtuvo un puntaje de 65%.

Sin embargo, el alumno A2 no realiz6 la actividad propuesta, ni se comunico
solicitando poder presentar en otra fecha.

Unidad 1V: Experimentos de ondas

Practica 1. Maquina de ondas

Esta experiencia fue una de las mas sencillas de realizar, ya que consistio en armar una
“maquina” de ondas con una cinta pega doble y unos palitos de madera (los de helado),
de modo a obtener una combinacion de estos palitos distanciados en forma equidistantes

y realizar pequefios golpes en los extremos de esta maquina para observar la propagacion
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de las ondas. Cada alumno debié confeccionar su maquina para luego realizar lo
solicitado por la docente.

La actividad de producto final fue la de redactar un resumen de lo realizado en la
experiencia, a través de un foro, donde comentaron lo desarrollado, compartiendo con el
compariero las dificultades encontradas y las destrezas adquiridas. Esta actividad se
denomind Actividad 4.2 y fue de caracter interactivo con los alumnos y la docente.

Ambos alumnos, Al y A2, realizaron el resumen de la experiencia correctamente
segun indicaciones de la Guia de laboratorio, con algunos detalles a mejorar, obteniendo
un puntaje de 80% y 70%, respectivamente.

Unidad V: Experimentos de Optica geométrica

Practica 1. Ley de Snell

En esta experiencia se buscd verificar la ley que relaciona los indices de refraccion de
medios y los angulos de incidencia y refraccion. Para ello se recomend6 utilizar
materiales de facil acceso, como un recipiente de vidrio, sustancias liquidas y rayo laser
pequefio (puntero).

El proceso consistio en hacer incidir un haz de luz del puntero laser de un medio a otro
diferente, para observar la desviacion del haz de luz y medir esas desviaciones con un
medidor de angulos. Al aplicar las ecuaciones de Ley de Snell se determinaron los indices
de refraccion de diferentes sustancias. Esta experiencia la realizaron en forma individual.

La actividad de producto final solicitada fue la redaccion del Informe de Guia de
laboratorio sobre la experiencia, llamada Actividad 5.1.

En el transcurso de la experimentacién, asi como de la redaccién del Informe, no hubo
manifestaciones de inconvenientes por parte de los alumnos.

El alumno Al realizé correctamente lo solicitado en la Actividad 5.1, por lo que obtuvo
un puntaje de 100% en la actividad.

En esta oportunidad el alumno A2 no realizo lo propuesto, ni se manifesto solicitando
alguna prorroga. Pero se comunico luego de que se hayan realizado esta experiencia y la
siguiente, solicitando entregar por via correo electrénico a la docente, quien le permitié

pueda enviar las tareas, pero aun asi no las remitio.
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miércoles, 17 de mayo de 2017

- Buenas tardes le pido disculpas
por no poder presentar las dos practicas de opfica, y le quiero
pedir si puedo presentar a su mail, aunque &l puntaje no sea el
total, si es posible. Atentamente y gracias.

- Que tal

Enviame sin problemas.. Te recuerdo que hay un informe gue te
pedi que rehagas.. Verifica por favor eso.. de una de las
primeras unidades..

Saludos!

Este sabado es la clase presencial

- Gracias Profe.._hare lo antes posible y se lo envio. Que
tenga buenas noches.

Figura 16. Mensaje privado en la plataforma, de parte del alumno A2 a la docente, sobre entrega
posterior de tares

Practica 2. Refraccién en prisma 6ptico

Esta experiencia practica consistio en construir un prisma triangular utilizando
pedazos de vidrio de cierta longitud y silicona para pegar, para luego hacer incidir un haz
de luz laser y observar la desviacion del mismo.

Esta construccion la debieron realizar en forma individual, pero en la realidad ninguno
de los alumnos construyd el prisma. El alumno Al manifestd que utiliz6 un recipiente de
vidrio con el que contaba a mano y le facilito la realizacion de la experiencia. La docente
no objetd el trabajo realizado ya que de igual manera se trataron de cumplir con los
objetivos e indicadores.

La actividad de producto final fue la de redactar el Informe de la Guia de laboratorio,
entregada en el aula virtual, denominada Actividad 5.2, y siendo de carécter individual.

El alumno Al realizé la Actividad 5.2, entregando el informe de la experiencia, pero
utilizé un recipiente de vidrio, como ya lo habia mencionado, por lo que su puntaje fue
de 70%.

El alumno A2 no realiz6 la Actividad 5.2 y sélo manifesto que lo iba a entregar, con
la Actividad 5.1, pero no cumplio lo expresado en sus mensajes, indicados en la figura 6.

Unidad V1: Experimentos de Optica fisica

Practica 1. Doble rendija de Young.

En esta experiencia se aplico el principio de interferencia de un haz de luz a través de
una ranura pequefa. Para ello se utilizaron materiales sencillos como una hoja de papel,
un cuter para realizar una ranura pequefia a la hoja, un puntero laser, y una pantalla donde

se observaron los puntos de interferencia.

68



La experiencia fue sencilla y con las ecuaciones indicadas en la Guia de laboratorio se
pudo determinar la longitud de onda de la luz del laser, el objetivo de la misma.

La actividad solicitada fue la presentacion del Informe de la experiencia a través de la
Guia de laboratorio, entregada en el aula virtual, nombrada como Actividad 6.1, siendo
la misma de caracter individual.

En el desarrollo de la experimentacion, asi como de la redaccion del Informe, ningun
alumno se comunicé manifestando algin tipo de inconvenientes.

El alumno Al realiz6 correctamente la experiencia y la Actividad 6.1, entregandola
sin problemas y obteniendo un puntaje de 100%. Pero el alumno A2 no realizé lo

solicitado, ni manifestd sus inconvenientes para cumplir con lo establecido.

a.2 Practicas de laboratorio realizadas en forma presencial

Estas experiencias practicas se realizaron en dos clases presenciales, en el Laboratorio
de Fisica de la FaCEN de la UNA.

Primera clase presencial: sabado 18 de marzo de 2017

Las experiencias previstas a realizar ese dia fueron las siguientes: Leyes de Kirchhof,
de la Unidad | y Determinacion de la relacion entre la carga y la masa del electrén, de la
Unidad Il. En esta oportunidad s6lo se pudo realizar la préctica sobre las leyes de
Kirchhof ya que uno de los materiales de laboratorio necesarios para la otra practica se
encontraba dafiado.

La realizacion de la practica mencionada estuvo a cargo de los alumnos Al y A2,
previa explicacion sobre el trabajo a realizar por parte de la docente, comenzando con
conceptos sobre las leyes utilizadas para la determinacion de los voltajes y corrientes
eléctricas en los circuitos eléctricos.

Seguidamente, la docente presentd el circuito montado para la experiencia, explicando
a los alumnos los materiales a utilizar. Entre los materiales se cont6 con cuatro
resistencias fijas encapsuladas, indicando en sus cajitas el potencial de cada una; asi
también se utilizé un protoboard, material de laboratorio para montar circuitos eléctricos;
fuente de tension continua, que proporciond la tension al circuito; multimetros,
dispositivos de medicion eléctrica; cables de conexion, para conectar los multimetros a la
fuente y a las resistencias y poder medir magnitudes eléctricas.

Durante la explicacién de los materiales a utilizar, la docente pregunta a los alumnos

si conocen algunos de ellos, en los que ambos alumnos mencionan que ya habian visto
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dichos materiales en clases de laboratorio en las carreras que no pudieron culminar. Por
lo que la realizacion de la experiencia fue sin inconvenientes ni muchos contratiempos.

En esta experiencia se realizaron mediciones previas de intensidades de corrientes y
voltajes que podrian pasar por cada resistencia, de modo a no dafarlas en el momento de
la experimentacion.

Los alumnos Al y A2 verificaron los valores de cada resistencia y fueron calculando
los valores de voltajes y corrientes eléctricas correctos para utilizarlos. En ese momento
se les consulto si recordaban las ecuaciones que debian utilizar y manifestaron que si,
siguiendo con los célculos correspondientes. Luego de realizar los célculos, se
establecieron dos valores de voltajes, los cuales permitirian medir luego, con un
multimetro, voltajes y corrientes en cada resistencia del circuito.

Debido a que sélo se disponia en ese momento de una fuente de corriente continua, no
se trabajé con mas fuentes en el circuito y se limitd el trabajo experimental. Sin embargo,
debido a los conocimientos previos de los alumnos se pudo realizar sin inconvenientes
todas las mediciones.

La finalidad de esta experiencia fue la de comprobar las leyes de Kirchhoff aplicando
las ecuaciones conocidas y corroborando que los valores medidos de voltajes y corrientes
en las resistencias, coincidan con los valores obtenidos en calculos segun las leyes.

Los alumnos Al y A2 procedieron a la medicién de las corrientes y voltajes en cada
resistencia, sin dificultades ni consultas a la docente, ya que, como habian manifestado,
conocian los materiales utilizados y tenian nociones previas referentes a la experiencia.
Estos valores medidos se fueron obteniendo al ir aplicando los valores de voltajes al
circuito, a través de la fuente de tension.

La docente controld todo el proceso de experimentacion verificando que no se cometan
errores que puedan dafiar los instrumentos eléctricos.

Los alumnos registraron los valores medidos en cada resistencia para luego comparar
con los valores teoricos calculados, de modo a comprobar qué errores podrian encontrarse
en esta experiencia, asi como la eficiencia de la misma para la visualizaciéon de la

aplicacion de las leyes de Kirchhoff.
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Figura 19. Montaje del circuito utilizado para la experiencia sobre Leyes de
Kirchhoff

Figura 22. Los alumnos Al y A2 realizando la experiencia sobre Leyes de Kirchhoff

La actividad de producto final solicita fue la redaccion del Informe de Guia de
laboratorio de la experiencia realizada, nombrada Actividad 1.4, de caracter individual.

El alumno Al realizé correctamente lo solicitado en la Actividad 1.4, obteniendo un
puntaje de 92%, presentando el Informe en un plazo posterior, debido a una solicitud de
mismo para poder cumplir con la entrega, ya que manifestd que no estaba pudiendo

terminar.
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jueves, 23 de marzo de 2017

- Buenas tardes Profesora le comento que
estare desconectado por este fin de semana, voy a un retiro,
regreso el domingo, por lo cual seguramente estare entregando
el informe en periodo de prorroga.

Desde ya, le pido disculpas
Saludos

: Buenas tardes!
Entiendo.. Que tengas buen retiro y cualguier inconveniente
estoy atenta a tus consultas.

Saludos cordiales,
domingo, 2 de abril de 2017

- Buenas tardes Profesora disculpe la
molestia, le comento que esta deshabilitada la entrega de Ia
practica 2, de Kirchhoff, le pido el favor de poder habilitarla, ya
que habiamos quedado de subirla hoy.

Excelente domingo para usted
Saludos

- Buenas tardes! Disculpas estaba segura que habilité
todo.. Ahora ya esta habilitada la entrega hasta el dia de
mafiana.

Saludos cordiales,

Figura 25. Mensaje del alumno Al solicitando prorroga para la presentacion de
tareas

En cambio, el alumno A2 no realiz6 la Actividad 1.4, manifestando su intencion de
entregar en tiempo posterior, lo cual se le concedio, pero aun asi no presento el Informe.

Ademas de la préactica de las leyes de Kirchhoff se realizd una practica mas, para poder
adelantar experiencias a realizar en la segunda clase presencial. Esta fue sobre conceptos
de Optica, especificamente sobre la Formacion de imagenes con lentes delgadas,
correspondiente a la Unidad V.

Previamente se rememor6 algunos conceptos sobre la formacién de imagenes con
lentes delgadas, asi como se explicd en qué consistia la experiencia y como se debia
realizar el montaje de la misma. Los alumnos Al y A2 manifestaron que no recordaban
con tantos detalles las condiciones de formacion de imagenes segun el tipo de lente, por
lo que se dedicé un tiempo prudencial a la parte tedrica, expuesta por la docente.

Especificamente el objetivo de esta practica fue determinar la distancia focal de una
lente delgada a través de la formacion de imagenes con la misma, aplicando la conocida
ley de Gauss, la cual relaciona las distancias entre la lente y el objeto, asi como entre la

lente y la imagen obtenida.
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Los alumnos Al y A2 empezaron a realizar el montaje de la experiencia, siendo
asistidos por la docente y por un Encargado del Laboratorio de Fisica, quien se encontraba
trabajando en ese momento. Utilizaron un banco dptico, que sirve como base para colocar
y alinear la lente (con su porta lente), el objeto (con su porta objeto), una pantalla para
obtener la imagen y por supuesto una fuente de luz que ilumine el objeto y pueda formarse
la imagen.

Durante el montaje costo un poco alinear los dispositivos para poder obtener imagenes
nitidas, por lo que el Encargado de Laboratorio ayudo en el proceso. Tanto el alumno Al
como el alumno A2 participaron activamente en este proceso. Por ejemplo, el alumno A2
fue colocando en varias posiciones la ldmpara de luz, mientras el alumno Al trataba de
alinear la lente a esta fuente de luz y asi conseguir imagenes coherentes segln la teoria,
mientras el Encargado de Laboratorio ayudaba con la pantalla.

Una vez realizado el montaje se procedié a medir distancias desde la lente hasta el
objeto, que fue utilizado para el efecto una diapositiva, y ademas distancias entre la lente
y la imagen que se obtenia cada vez que se modificaba de posicién el objeto.

Todos los valores medidos se utilizaron para determinar la distancia focal de la lente
y luego poder determinar el promedio entre estos valores, obteniendo un valor de
distancia focal cercano al valor tabulado de la lente.

El alumno A1l realizé los célculos y fue corroborado luego con los calculos del alumno
A2, mientras la docente y el Encargado desmontaban la practica.

El alumno Al manifestd no recordar la ecuacion para el célculo de tamafio de imagen,
la cual fue facilitado por la docente.

La actividad de producto final solicitada para esta experiencia también fue la redaccion
del Informe de Guia de laboratorio, con los detalles de los resultados obtenidos, a ser
entregado por medio de la plataforma virtual, nombrada como Actividad 5.3.

Aunque los alumnos trabajaron en conjunto durante la experimentacion, la Actividad
5.3 fue exclusivamente individual.

Ambos alumnos, A1y A2, realizaron la actividad solicitada, con la aclaracion que el
alumno A2 entregd con dias de retraso dicha actividad, y por via correo electronico a
pedido del mismo. Los puntajes que obtuvieron los alumnos fueron de 100% y 45%,
respectivamente. El bajo puntaje del Informe del alumno A2 se debio a faltas de
explicacién de algunos items solicitados en la Guia de laboratorio especificados en los
indicadores.

73



Figura 28. Los alumnos Al y A2 realizando la experiencia sobre Formacién de
imagenes con lentes delgadas

Segunda clase presencial: sabado 20 de mayo de 2017.

En esta clase se desarrollaron las practicas sobre Optica, una de ellas fue la
Determinacion de la Longitud de onda de un Rayo Laser por medio de una red de
difraccién y la otra fue la Determinacion de Longitudes de onda de los Espectros de lineas
de Gases ionizados. Ambas experiencias necesitaron de materiales costosos y formaron
parte de la Unidad V1.

En esta oportunidad debid realizarse la experiencia sobre Instrumentos dpticos, de la
Unidad V, pero por algunos inconvenientes en las lentes disponibles y, la falta de tiempo,
no se pudo llevar a cabo. Sin embargo, se solicito a los alumnos que realicen un trabajo
monografico, en conjunto, sobre este tema, a traves de la herramienta de tarea Wiki.

El trabajo por medio de la Wiki, se realizd sin inconvenientes, propiciando la
participacién de ambos alumnos en la redaccion de lo establecido, con lo que obtuvieron
un porcentaje del 90%.

En la experiencia de Determinacion de la Longitud de onda de un Rayo Léser, se conto
con los siguientes materiales: un rayo laser, una regla milimetrada, una red de difraccion

y una pantalla (utilizando la pizarra para ello).
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La docente introdujo a la experiencia por medio de conceptos de Interferencia y
Difraccion, ademas de explicar como se utiliza la red de difraccion y de qué esta hecha.

Los alumnos Al y A2 comentaron que no conocian aun la red de difraccion, que no la
habian visto anteriormente, pero que si conocian lo que era un laser. Asi también
manifestaron que no habian realizado anteriormente una experiencia similar.

Se dedico un tiempo, previo a la experimentacion, para calcular la distancia entre
lineas de la red de difraccion. Ambos alumnos realizaron el calculo y al compararlos
registraron ese dato que se utilizaria ya en la parte procesual.

Se observo la luz blanca (de un fluorescente) con la red de difraccion, para que los
alumnos puedan verificar la diferencia entre el espectro que se visualizo y lo que luego
verian con el rayo laser.

En la parte procedimental se realizd el montaje colocando el rayo laser a una cierta
distancia de la pantalla, y entre éstas se colocd la red de difraccion (que permitié la
difraccién e interferencia del haz de luz del laser). Los alumnos fueron los encargados de
realizar el montaje y fueron manifestando que no se alineaba la red de difraccion con el
rayo laser, por lo que fueron buscando bases para colocar y poder conseguir que, al
encender el rayo laser, el haz incida perfectamente en la red de difraccion. Luego de varios
intentos lograron alinear ambos materiales.

Cuando se encendio el laser, el haz de luz incidi6 en la red de difraccion, y éste fue
desviado gracias a la red, obteniendo una serie de patrones de interferencia sobre la
pantalla (en nuestro caso la pizarra), con la cual se realizaron mediciones de la separacion
entre el maximo central y el primer maximo visualizado. Ademas de realizar mediciones

entre las distancias del laser y la pantalla.

Figura 31. Los alumnos Al y A2 realizando la experiencia sobre Determinacion de la
Longitud de onda de un Rayo Laser
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Con los valores medidos se aplicd una ecuacion para poder calcular la longitud de onda
de la luz emitida por el l&ser, en este caso de color rojo.

Al tener todos los valores medidos y calculos realizados se procedio a determinar el
promedio de las longitudes de onda obtenidas para representar en el apartado de
resultados de la Guia de laboratorio.

Al ir realizando los calculos, los alumnos comentaron que la experiencia les ayudé a
visualizar la interferencia de haces de luz, que es un poco complejo de comprender.

El producto final de esta experiencia fue la Actividad 6.2, que consisti6 en la redaccion
del Informe de Guia de laboratorio, a través de la plataforma virtual.

Los alumnos Al y A2, realizaron esta actividad sin inconvenientes, ni consultas de
algun problema durante su redaccion, obteniendo un puntaje del 90%, para cada alumno.

Otra de las practicas realizadas fue la visualizacidn del espectro de gases ionizados a
través de un gonidmetro, con los cuales se pudo determinar la longitud de onda de los
colores de los espectros observados de cada gas.

La docente comenzo con conceptos sobre qué es y como se utiliza un gonidmetro, asi
como sobre la funcion de una lampara espectral, con la cual se visualizan espectros de
lineas de los gases que contienen las mismas.

Los materiales utilizados fueron un goniémetro, dispositivo para medir angulos de
desvios de haces de luz, una red de difraccion, una lampara espectral con su porta lampara
y fuente de alimentacion.

Se enfoco en que la lampara necesitaba de un alto voltaje para encenderse, por lo que
se pidié mucho cuidado a la hora de empezar la experimentacion.

Ninguno de los materiales mencionados era conocido por los alumnos, por lo que
realizaron preguntas sobre el funcionamiento de cada uno y su utilizacién. El alumno Al
fue quien se encarg6 de comprender el manejo del gonidmetro, de conocer la manera de
medir angulos y de como leerlos. Asi que dedicamos un tiempo considerable a la
comprension del uso de este instrumento. EI alumno A2 se encargd de ayudar en la
colocacion de los instrumentos para el montaje de la experiencia y ademas participo en la
lectura de angulos del gonidmetro para verificar lo que visualizaba el alumno Al.

Especificamente se realiz6 el montaje colocando una lampara espectral frente al
goniometro (dispositivo con el que se pudo medir el angulo de desviacion del haz de luz

segun los colores del espectro del gas utilizado), y entre estos elementos se colocé la red

76



de difraccion, la cual ayudd a generar maximos y minimos de interferencias del espectro
de gas ionizado que contenia la lampara.

Primeramente, el montaje se realizé en una de las salas del Laboratorio, pero no se
observaban los espectros de los gases porque habia mucha luz que afectaba ese proceso.
Luego se tuvo que desmontar y volver a montar la préctica en otra sala del Laboratorio
donde habia menos luz que perjudique la visualizacion de los espectros.

Una vez que se encendié la lampara, se observo un color especifico de acuerdo al gas
que contenia; por ejemplo, la lampara de gas nedn se caracterizé por el color rojo, en
cambio la lampara de gas de mercurio por el color celeste.

Al pasar cada haz de luz de los diferentes gases a través de la red de difraccion se
observo, por medio del goniémetro, la interferencia con el espectro de lineas
caracteristico de cada gas. Con ayuda del goniometro se procedié a medir el angulo de
desvio de cada color del espectro de cada gas, y aplicando una ecuacion especifica se
pudo calcular longitudes de onda de cada color observado.

Los alumnos intercambiaban las lamparas a utilizar hasta que visualizaban el espectro,
porgue al inicio no se podia observar practicamente nada. En este aspecto cada alumno
realiz6 con mucha paciencia la colocacion de las ldmparas, asi como la observacion a
través del gonidometro para luego medir los angulos.

Esta experiencia tom6 mucho tiempo debido a su caracteristica compleja de realizarla

y debido a que no podian dejar encendida la ldmpara mucho tiempo para no dafiarla.

Figura 34. Los alumnos A1y A2 realizando la experiencia sobre Determinacion de la Longitud
de onda del Espectro de lineas de un Gas ionizado
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Los valores que se obtuvieron de &ngulos se registraron en una tabla en la Guia de

laboratorio, asi como los colores observados en cada espectro de lineas.

Con estos datos se pudo realizar el informe correspondiente a la practica, ya que fue

solicitada como producto final el Informe de Guia de laboratorio, nombrada como

Actividad 6.3, para poder entregar en el aula virtual, segiin indicaciones previstas.

Los alumnos A1y A2 realizaron sin inconvenientes la actividad y entregaron segun lo

establecido, de modo que sus puntajes obtenidos fueron de 95% y 80%, respectivamente.

b) Modo de utilizacion de herramientas de Moodle

Las més utilizadas fueron las siguientes:

Tareas, utilizado para la entrega de los Informes de laboratorio solicitadas en
algunas de las experiencias practicas. Los alumnos debieron entregar en un tiempo
establecido un archivo en formato WORD de la Guia de experiencia realizada, de
modo que se puedan verificar el cumplimiento de los criterios establecidos, asi
como de los objetivos propuestos en dicha experiencia.

Foros, especificamente para la interaccion entre los alumnos, asi como entre éstos
y la docente. Se cont6é con foros de informacion de parte de la docente, en los
cuales los alumnos recibieron algunas orientaciones sobre los procesos de
aprendizaje, ya sea sobre la habilitacion de Unidades de contenidos, asi como
recordatorios sobre las actividades a realizar, sobre las pruebas, entre otros.
Ademas, se utilizaron los foros para trabajos grupales, en este caso duales, sobre
ciertas experiencias de practicas, asi como también relacionados a resimenes de
situaciones especificas que competen a las practicas de laboratorio.
Cuestionarios, utilizados durante las pruebas formativas y sumativas
especificamente. Esta herramienta sirvid para que los alumnos realicen dos pruebas
formativas, donde se incluyeron temas de las Unidades desarrolladas, una antes del
primer examen parcial y otra antes del segundo examen parcial. Asi también, se
utilizé en las pruebas parciales, dos sumativas, como parte del proceso de
evaluacion de la materia.

Wiki, que se utilizo para el desarrollo de un trabajo dual sobre una de las
experiencias de practica, especificamente sobre Instrumentos opticos. En el trabajo

debieron especificar las caracteristicas de los instrumentos épticos, asi como su
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utilizacion en la actualidad. La Wiki permitio que los alumnos vayan realizando la

monografia segln su disponibilidad de tiempo.

c) Caracteristicas de las Guias Didacticas

Se detallan a continuacién las caracteristicas de las guias que se utilizaron en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la materia, especificando segun lo establecido en la Matriz
de categorizacion.

Organizacion: En cada unidad se contaron con varias Guias de practicas de
Laboratorio, que ayudaron a la realizacion de las experiencias de Fisica experimental.
Estas guias se numeran segun las unidades programaticas.

Unidad I: Electroscopio y Leyes de Kirchhoff.

Unidad 1I: Campos magnéticos y Relacion carga-masa del electron con bobinas de
Helmoltz.

Unidad 111: Péndulo simple, Péndulo fisico y Estudio del Movimiento armdnico
amortiguado.

Unidad 1V: Maquina de ondas.

Unidad V: Ley de Snell, Reflexion y Refraccion de un haz de luz con un prisma 6ptico,
Lentes delgadas: formacion de iméagenes e Instrumentos 6pticos.

Unidad VI: Experimento de la doble rendija de Young, Medida de la longitud de onda
con una red de difraccion y Medida de la longitud de onda del espectro de gases ionizados.

Ademas, se contaron con materiales que describian las actividades a llevarse a cabo
para el logro de los objetivos propuestos, denominados Descripcion de las actividades.
Se detallan a continuacidn las Descripciones por Unidad.

Unidad I: dos Descripciones de actividad para la practica de Electroscopio y ademas
dos Descripciones para la practica de Leyes de Kirchhoff.

Unidad I1: dos Descripciones de actividad para la practica de Campos magnéticos y
una sola para la practica de Relacion carga-masa del electron con bobinas de Helmoltz.

Unidad I11: dos Descripciones de actividad para la practica de Péndulo simple, una
para la practica de Péndulo fisico y dos para la practica de Estudio del Movimiento
armonico amortiguado.

Unidad IV: una Descripcion de actividad para la préactica de Maquina de ondas.

Unidad V: una Descripcién de actividad para la practica de Ley de Snell, una para la
préactica de Reflexion y Refraccion de un haz de luz con un prisma Optico, una para la
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practica de Lentes delgadas: formacién de iméagenes y una para la practica de
Instrumentos épticos.

Unidad VI: una Descripcion de actividad para la practica Experimento de la doble
rendija de Young, una para la practica de Medida de la longitud de onda con una red de
difracciéon y una para la practica Medida de la longitud de onda del espectro de gases
ionizados.

Contenido visual: Las Guias de laboratorio contienen la descripcion de la practica que
se desea realizar como experiencia y se confeccionaron teniendo en cuenta una muestra
previa de Guia de laboratorio de la materia Fisica Experimental |, dictada por el profesor
Juan Gabriel Roman, materia pre requisito para cursar Fisica Experimental I1.

En dichas guias se detallan los pasos que debe seguir el estudiante para el desarrollo
de las experiencias practicas de todos los contenidos de la materia. La estructura de las
guias se ha dividido en las siguientes partes: 1) Objetivos de la préctica, 2) Introduccion
tedrica, 3) Materiales a ser utilizados, Descripcion del procedimiento a tener en cuenta, y
Analisis de los resultados obtenidos y 4) Conclusion de la experiencia realizada.

Las Descripciones de actividad contienen la informacion necesaria para la realizacion
de la actividad en si, especificamente sobre los indicadores a tomar en cuenta para su
posterior evaluacion, asi como el tiempo previsto para la culminacion de lo solicitado.

Modelo pedagdgico: Todas las Guias de Laboratorio siguen la linea conductista y
constructivista, ya que se establecen los pasos a seguir para la realizacion de una
experiencia, no obstante, se permite que el alumno pueda modificar lo que considere
relevante para el buen desarrollo de la practica. Por ejemplo, no es imposicion utilizar
solo los materiales que se mencionan en la guia, sino que el alumno verifica cuéles le son
accesibles; asi también es libre de realizar la misma practica con otros procesos y
comentar lo obtenido en los resultados, pero asegurandose de guiarse por los objetivos
propuestos.

En cambio, con las Descripciones de actividad se sigue la linea exclusivamente
conductista, ya que el alumno debi6 realizar especificamente lo solicitado en cada uno de
estos materiales, teniendo en cuenta los indicadores establecidos y presentando la
actividad segun la herramienta de la plataforma designada.

Rol del docente: Encargado de la elaboracion de las Guias de Laboratorio y las
Descripciones de actividad, asi como de aclarar las dudas que surgieron de los alumnos

en relacién a estos materiales.
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Durante el proceso de ensefianza aprendizaje surgieron dudas por parte de los alumnos
y las mismas fueron aclaradas por la docente de modo a que se puedan realizar sin tantos
inconvenientes las experiencias previstas y las actividades organizadas.

Rol del alumno: Dedicarse a la lectura profunda de las guias didacticas y realizar lo
solicitado en las experiencias, asi como en las actividades, propiciando su aprendizaje
con la ayuda de la docente a través de cuestionamientos mediante las herramientas de la
plataforma.

Lenguaje: Redactado en lenguaje cientifico, teniendo en cuenta las especificaciones
de un informe cientifico para las Guias de Laboratorio; y para las Descripciones
manteniendo un lenguaje técnico acorde al nivel de conocimiento de las herramientas

didéacticas por parte de los alumnos.

d) Caracteristicas de la evaluacién

Para el mejor entendimiento de los procesos de las evaluaciones llevadas a cabo, se
mencionan sus caracteristicas en los siguientes apartados.

Funciones de la evaluacion: Los procesos de evaluacion se fundamentan en la
adquisicién de capacidades relacionadas a las actividades de las experiencias de
laboratorio. Estas evaluaciones se dividen en formativas y sumativas.

La funcidn de las evaluaciones formativas, a través de pruebas de cuestionarios online
en la plataforma, es de la orientar a los alumnos la metodologia a adoptar en las
evaluaciones sumativas, especificamente en las pruebas de exdmenes parciales.

La funcidn de las evaluaciones sumativas, a través de la plataforma, asi como en forma
presencial, es especificamente la de puntuar los productos finales de las actividades, tanto
de procesos como de exadmenes parciales y finales, para que los alumnos puedan
promoverse a la materia correlativa a la actual.

Momentos de la evaluacion: Se realizan las evaluaciones en todo el proceso de
ensefianza aprendizaje. Por un lado, durante las actividades de experiencias practicas, una
vez entregado el producto final solicitado, teniendo en cuenta indicadores establecidos.
Por otro lado, durante los examenes parciales y finales, por medio de cuestionarios online
y exposiciones ante la docente.

Los examenes parciales ya estan establecidos, por el Departamento de Educacion a
Distancia, que se realicen por medio de cuestionarios online. Estos fueron realizados sin

ningun inconveniente por los dos alumnos, en tiempo y forma establecidos para el efecto.
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Como es una materia de una carrera de grado de la FaCEN de la UNA, cuenta con
evaluaciones finales, para obtener la nota final de la materia. Estas evaluaciones se
realizaron en forma presencial, método dispuesto por el Departamento de Educacion a
Distancia, en dia y hora establecidos por resolucion, en el Laboratorio de Fisica de la
FaCEN de la UNA.

Técnicas de evaluacion: Como la materia es en la modalidad semipresencial, se
realizaron evaluaciones a distancia, a través de la solicitud de productos de cada
experiencia realizada, ademas de realizar interrogatorios a los alumnos en todo el proceso.

Los productos solicitados tuvieron un tiempo especifico de realizacion para verificar
la adquisicion de los conceptos necesarios para el aprendizaje efectivo de los contenidos
de la materia.

En cuanto a las evaluaciones presenciales (examen final), se utilizé la técnica del

Interrogatorio, asi como la Observacién y la Resolucion de problemas.

Figura 37. Los alumnos Al y A2 realizando la exposicion de las experiencias en la
evaluacion final de la materia Fisica Experimental 11

Tipos de Instrumentos de evaluacion: En cuanto a los productos solicitados en las
experiencias desarrolladas se contaron con pruebas formativas y sumativas, monografias,
informes de practica, resumen de lo experimentado, asi como el debate de lo acontecido,
aprovechando las herramientas de la plataforma Moodle.

Para las evaluaciones formativas, asi como para las sumativas se utilizaron
cuestionarios online, los cuales consistieron en items de falso o verdadero, asi como de
seleccion mudltiple, con algunas preguntas a responder por el alumno, sobre las
experiencias realizadas con anterioridad a la prueba en si.

Los cuestionarios de pruebas formativas consistieron en interrogantes sobre conceptos

y situaciones especificas de las experiencias realizadas, tanto las presenciales como las
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semipresenciales. Estos cuestionarios se dispusieron con la finalidad de indicar a los
alumnos la forma en que se evaluaria los examenes parciales. Pero lastimosamente
ninguna de las pruebas formativas habilitadas fue realizada por los alumnos.

En cuanto a los cuestionarios de pruebas sumativas, se refirieron especificamente a los
examenes parciales, en total dos. Estos cuestionarios debian de realizar obligatoriamente
para obtener un puntaje que los ayude en la sumatoria final de puntos y puedan obtener
derecho a examen final.

Asi como las pruebas formativas, los cuestionarios de exdmenes parciales se basaron
en items sobre lo aprendido en las diferentes experiencias de précticas. Cada item se
relaciond con una experiencia dada de una de las unidades del contenido programatico.

Otras de las evaluaciones son los exdmenes finales, en los cuales se utilizo la
exposicion oral. Se procedio al sorteo de dos practicas por alumno, una realizada en forma
presencial y otra realizada en forma semipresencial. Se les dio un tiempo prudencial para
que puedan ordenar sus ideas y completar todo lo relacionado a ambas préacticas en forma
escrita, para que quede como comprobante de la evaluacion realizada. Seguidamente se
procedio a la exposicion por parte de ambos alumnos, realizandoles algunas preguntas
referentes a las experiencias expuestas.

Ambos alumnos manifestaron conocimientos sobre las experiencias expuestas,
notandose su dedicacion y participacion en el desarrollo de las mismas. Asi también,
respondieron con seguridad y correctamente las interrogantes hechas por la docente. Por

lo que se puede asegurar que la evaluacién fue exitosa.

e) Tiempo de ensefianza-aprendizaje

Los tiempos establecidos para el proceso de ensefianza aprendizaje se detallan a
continuacion en el cronograma de actividades utilizado en la materia.

Tabla 3

Cronograma de actividades de Fisica Experimental 11

Fecha Unidades y Actividades
28 de febrero Inicio del curso
Lectura de:

- Guia Didactica
“La Fisica experimental”

- Materiales para las précticas a distancia
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1 de marzo

Del 1 al 3 de marzo

Del 4 al 5 de marzo

Del 6 al 7 de marzo

Del 8 al 12 de

marzo

Del 8 al 12 de

marzo

Del 18 al 28 de

marzo

Del 18 al 28 de
marzo

18 de marzo

Del 18 al 20 de
marzo

Del 18 al 20 de
marzo

Del 23 al 27 de
marzo

Del 23 al 27 de
marzo

Del 18 al 29 de
marzo

18 de marzo

Inicio de Unidad I:
Experimentos de Electricidad
AF: Actividad 1.1: Leccion

Lectura de Guia de practica N° 1

Lectura de Guia de practica N° 2

AA: Actividad 1.2: Realizar un video explicativo del

funcionamiento de un electroscopio.

AA: Actividad 1.3: Redactar el informe de la préctica 1.

AA: Actividad 1.4: Realizar la practica 2 y redactar el informe

correspondiente.

Al: Actividad 1.5: Foro “Instrumentos de medicion eléctrica”

Inicio de Unidad II:
Experimentos de Magnetismo

Lectura de Guia de practica N° 1.

Lectura de Guia de préctica N° 2.

AA: Actividad 2.1: Realizar la practica 1 y redactar el informe
correspondiente.

AA: Actividad 2.2: Cuestionario sobre la practica 1.

AA: Actividad 2.3: Realizar la practica 2 y redactar el informe
correspondiente.

Clase presencial obligatoria
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29 de marzo 1ra. Prueba formativa
30 de marzo Inicio de Unidad I11:

Experimentos de Oscilaciones

Del 30 de marzo al Lectura de Guia de préactica N° 1.
1 de abril
Del 30 de marzo al Lectura de Guia de practica N° 2.
1 de abril
Del 30 de marzo al Lectura de Guia de préactica N° 3.
1 de abril
Del 2 al 5 de abril AA: Actividad 3.1: Realizar la practica 1 y redactar el informe

correspondiente.
Del 2 al 5 de abril AA: Actividad 3.2: Glosario “Péndulo simple”
_ AA: Actividad 3.3: Realizar la practica 2 y redactar el informe
Del 2 al 6 de abril ] » .
correspondiente con Elaboracion de gréficas.
_ AA: Actividad 3.4: Realizar la practica 3 y redactar el informe
Del 2 al 6 de abril )
correspondiente.
10 de abril ler. Examen parcial
24 de abril Inicio de Unidad 1V:
Experimentos de Ondas mecénicas
Del 24 al 26 de AF: Actividad 4.1: Leccion sobre Ondas
abril

Del 27 al 29 de Lectura de Guia de préctica.

abril
Del 30 de abril al 4
de mayo Al: Actividad 4.2: Foro “Resumen de la prdactica”
5 de mayo Inicio de Unidad V:
Experimentos de Optica geométrica
6 de mayo Tutoria presencial no obligatoria
De 08:00 a 10:00 horas
Del 5 al 6 de mayo Lectura de Guia de practica N° 1.
Del 5 al 6 de mayo Lectura de Guia de practica N° 2.

Del 7 al 11 de AA: Actividad 5.1: Realizar la practica 1y redactar el informe
mayo correspondiente.
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Del 7 al
mayo

Del 12 al
mayo

Del 12 al
mayo

Del 20 al
mayo

Del 20 al
mayo

Del 26 al
mayo

14 de mayo

Del 15 al
mayo

Del 15 al
mayo

Del 15 al
mayo

Del 18 al
mayo

Del 18 al
mayo

20 de mayo

Del 20 al
mayo

30 de mayo

5 de junio

18 de junio

8 de julio

11

13

13

25

25

31

17

17

17

22

22

31

de AA: Actividad 5.2: Realizar la practica 2 y redactar el informe
correspondiente.

de Lectura de Guia de practica N° 3.

de Lectura de Guia de practica N° 4.

de AA: Actividad 5.3: Realizar la practica 3 y redactar el informe
correspondiente.

de AA: Actividad 5.4: Realizar la practica 4 y redactar el informe
correspondiente.

de Al: Actividad 5.5: Realizar un trabajo grupal en la WIKI.

Inicio de Unidad VI:
Experimentos de Optica fisica

de Lectura de Guia de practica N° 1.

de Lectura de Guia de practica N° 2.

de Lectura de Guia de practica N° 3.

de AA: Actividad 6.1: Realizar la practica 1 y redactar el informe
correspondiente.
de AA: Actividad 6.2: Realizar la practica 2 y redactar el informe
correspondiente.
Clase presencial obligatoria
de AA: Actividad 6.3: Realizar la practica 3 y redactar el informe
correspondiente.
2da. Prueba formativa
2do. Examen parcial
ler. Examen final

2do. Examen final

Fuente: Elaboracion propia.
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Tiempo dedicado a la lectura de contenidos: Segun el cronograma de la Tabla 3 se
puede notar que este tiempo fue de un maximo de tres dias, incluso varios materiales
debieron leerse en el mismo periodo de dias. Esto se debid al poco tiempo disponible para
realizar el proceso completo de aprendizaje, buscando dedicar mas dias a la realizacion
de las experiencias practicas con sus actividades solicitadas.

Los materiales de lectura que se especificaron en la Tabla 3 se refieren a las Guias de
Laboratorios solamente, en ellos no incluyen las Descripciones de actividades, es decir,
que las Descripciones tuvieron que leerse en el mismo tiempo en que realizaron las
experiencias y los productos finales establecidos segun indicadores.

En ningdn momento los alumnos, Al y A2, se comunicaron solicitando alguna
extension del tiempo para la lectura de las Guias, asi como tampoco manifestaron
inquietudes sobre las mismas en este periodo especifico de tiempo.

Tiempo dedicado a los experimentos: Observando la Tabla 3, los tiempos dedicados a
las Actividades se refieren a la realizacion de los experimentos, asi también a la lectura
de las Descripciones de actividad, ademas del tiempo para confeccionar los productos
finales que entregaron utilizando las herramientas de la plataforma.

En la mayoria de las Actividades se dispuso de un periodo de seis a once dias para
realizar todo lo explicitado en el parrafo anterior, con tres dias habiles posteriores para
culminarlas, pero aun asi se evidencio que en algunos casos fue insuficiente el tiempo
para el buen desarrollo de todo lo solicitado. En este periodo de tiempo se debieron
realizar varias actividades a la par, por lo que se evidencié el inconveniente con la
culminacion de las mismas.

Durante el proceso de esta seccidn se observé que algunas de estas Actividades no se
culminaron en el tiempo establecido, detallando por Unidad las situaciones presentadas.

Unidad |

En la experimentacion de la construccion de un Electroscopio, se habilitaron un
maximo de ocho dias para su desarrollo y ademas los alumnos debieron concretar dos
actividades, 1.2 y 1.3, los cuales se referian a la filmacion de la préctica y la redaccion
del Informe de la Guia de laboratorio correspondiente, para luego enviarlas como Tarea
a la plataforma. El alumno Al present6 en el dltimo dia disponible para el efecto, sin
manifestar ningln inconveniente respecto a los dias disponibles.

La préctica de la experiencia de leyes de Kirchhoff conté ademas de dos actividades
para su culminacion, 1.4y 1.5, sobre la redaccion del Informe de Guia de laboratorio y la
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participacion en un Foro. Todo esto debid realizarse en un periodo de ocho dias como
maximo.

El alumno Al no pudo realizar la actividad 1.4 en el tiempo establecido, lo cual
comunicé a la docente solicitando prérroga para poder entregar dias después del limite,
via mensajeria privada en la plataforma, lo que se le permiti6 sin problemas. Respecto a
la actividad 1.5 no pudo realizarla manifestando que no contaba con el tiempo suficiente
para dedicarle, asi que no culminé la misma y tampoco solicité prérroga para la misma.

El alumno A2 presentd la actividad 1.4 fuera de tiempo, luego de solicitar prorroga,
via mensajeria privada en la plataforma, para enviarla por correo electrénico ya que no le
fue suficiente el tiempo previsto en el cronograma. En cambio, la actividad 1.5 la realiz6
en el tiempo establecido sin inconvenientes.

Unidad 11

Para la practica de Campos magnéticos se dispuso de un méximo de ocho dias para
llevarla a cabo, ademas de realizar las actividades 2.1y 2.2, consistentes en la redaccion
de Informe de Guia de laboratorio y completar un cuestionario relacionado a la
experiencia, respectivamente.

Los alumnos Al y A2 entregaron con dos dias fuera de tiempo la actividad 2.1,
solicitando esto a la docente via mensajeria en la plataforma, otorgandoles sin
inconvenientes dicha solicitud. La actividad 2.2 también fue habilitada nuevamente fuera
de tiempo para poder realizarla, a solicitud de ambos alumnos.

Los alumnos manifestaron que se encontraban con muchas actividades de las demas
materias que cursaban, ademas de sus respectivos trabajos que no les permitia realizar las
actividades en el tiempo establecido.

En la practica de Relacidn entre la carga y masa del electrén, la cual no se pudo realizar
en la clase presencial, se dispuso de doce dias para la realizacion de la actividad 2.3 que
consistio en la entrega de un trabajo monografico sobre la misma.

Los alumnos Al y A2 volvieron a solicitar prérroga para la culminacion y posterior
entrega de la actividad solicitada, manifestando a la docente que se encontraban con
inconvenientes en sus trabajos y demas actividades de materias, por lo que no podian
cumplir con los plazos. Sin inconvenientes se les brindo lo solicitado y presentaron sus

trabajos con un retraso de tres dias en total.
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Entrega de Trahajos
martes, 28 de marzo de 2017, 09:35

Buenos dias Profesorad™ = = ° 7 3, desde ya le pido disculpas, estoy con muchos pendientes y no pude entregar los informes, por lo cual le
solicito si es posible que entregue los informes el dia domingo 2 de abril.

Nuevamente disculpe
Saludos cordiales

Raul

Editar | Borrar | Responder

| .
«'ll Re:Entrega de Trabajos
( 1-martez, 28 de marzo de 2017, 14:32

Buenas tardes!
Esta bien cambiaré la configuracion de entrega para que ambos, 1 i, puedan entregar a esa fecha.

Saludos cordiales,
Mostrar mensaje anterior | Editar | Dividir | Borrar | Responder

Figura 40. Mensajes entre alumnos y la docente solicitando prérroga para entrega de
tareas

Unidad 111

Para la practica de Péndulo simple se contd con un tiempo de siete dias para el
experimento y para la realizacion de las actividades 3.1 y 3.2, que consistieron en la
redaccion del Informe de Guia de laboratorio y participar en un Glosario,
respectivamente.

El alumno Al presento su trabajo de la actividad 3.1, dentro del plazo establecido sin
ningdn inconveniente manifestado. La actividad 3.2 fue realizada sin problemas en el
tiempo programado.

El alumno A2 no presentd el trabajo de la actividad 3.1, aun cuando se extendio el
plazo de tiempo para que pueda culminarla y tampoco manifestd el inconveniente que
tuvo. En mensajes privados en la plataforma se le comentd que podia entregar su informe
fuera de tiempo e incluso por correo electronico, pero no lo hizo. En cambio, la actividad
3.2 realiz6 sin inconvenientes y en el tiempo previsto.

La siguiente practica fue la de Péndulo fisico, con la actividad 3.3 de redaccién del
Informe de Guia de laboratorio, con un plazo de tiempo de ocho dias en total. Por decisién
de la docente se postergd la experiencia y la actividad, debido a que se habilitaron plazos
a experiencias y actividades anteriores, limitando la realizacion de esta practica que

conllevaba mucho trabajo y por ende un tiempo prudencial.

89



Luego de volver a habilitarse esta experiencia, se establecié un periodo de una semana
para la realizacion de la experiencia, asi como de la Actividad 3.3, divididas en partes 1
y 2, sobre la redaccion del Informe de Guia de laboratorio, asi como la realizacion de
gréficos, para entregarlas por plataforma.

Sélo el alumno Al cumplié con lo solicitado en el tiempo ajustado por el docente. El
alumno A2 no manifesto inquietudes sobre el tiempo establecido, pero aun asi no presento
la actividad.

La ultima experiencia practica a realizar en esta Unidad fue la del Estudio del
Movimiento Armonico Amortiguado, con la actividad 3.4 de la redaccion del Informe de
Guia de laboratorio, con un plazo de tiempo de ocho dias.

El alumno Al solicito una extension en el plazo de tiempo de entrega de la actividad
a través de mensajeria privada en la plataforma, manifestando inconvenientes para
cumplir con lo solicitado en el tiempo indicado. Este plazo fue extendido por la docente
y el alumno pudo entregar el trabajo.

El alumno A2 no presento la actividad solicitada y tampoco manifestd inconvenientes
para poder cumplir con los tiempos.

Unidad IV

En esta unidad se programo una sola experiencia a realizar, Maquina de ondas, con la
actividad 4.2 consistente en realizar un resumen sobre la practica. El tiempo previsto para
culminar lo solicitado fue de ocho dias.

Los alumnos Al y A2 realizaron la experiencia y la actividad pedida en tiempo
previsto, sin solicitar plazos posteriores.

Unidad V

La primera experiencia solicitada para que realicen los alumnos fue sobre la Ley de
Snell, con la actividad 5.1 sobre la redaccién del Informe de Guia de laboratorio,
estableciendo un periodo de tiempo de ocho dias.

El alumno Al realizo sin inconvenientes la actividad solicitada en tiempo establecido.

El alumno A2 solicitd prérroga para la entrega de la actividad, y la docente le otorgd
el tiempo solicitado, sin embargo, no cumplid con la entrega.

En la segunda préactica experimental, referente a la Reflexion y Refraccion de un haz
de luz, acompafada de la actividad 5.2, se previo un tiempo de ocho dias para su

culminacioén.
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El alumno Al entreg6 en el tiempo establecido la actividad solicitada, sin manifestar
inconvenientes algunos.

El alumno A2 no presento la actividad solicitada y tampoco manifest6 algun problema
para el cumplimiento de lo previsto.

La tercera practica consistio en la experiencia de Lentes delgadas con la formacién de
imagenes, ademas de la actividad 5.3 sobre la redaccion del Informe de Guia de
laboratorio, en un tiempo total de diez dias para la culminacion.

El alumno Al presentd la actividad solicitada en tiempo establecido, sin
inconvenientes.

El alumno A2 solicito presentar fuera del plazo establecido la actividad solicitada, y
lo realizé via correo electrénico a la docente, luego de la confirmacion para el efecto.

Como ultima experiencia a realizar se establecio la de Instrumentos dpticos, con las
actividades 5.4 y 5.5, consistentes en la redaccion del Informe de Guia de laboratorio y la
participacion en la Wiki, respectivamente. EIl tiempo previsto para estas actividades fue
de nueve dias para cada una de ellas.

La realizacion de la experiencia en si no pudo efectivizarse por lo que la actividad 5.4
quedd sin efecto. Sin embargo, la elaboracion de la Wiki se realiz6 correctamente.

Los alumnos Al y A2 pudieron culminar el trabajo en la Wiki sin inconvenientes de
tiempo, ni manifestaciones de dudas sobre el mismo.

Unidad VI

La doble rendija de Young fue la primera experiencia solicitada en esta Unidad,
acompafada con la actividad 6.1 sobre la redaccion del Informe de Guia de laboratorio.
El tiempo previsto para esta actividad fue de ocho dias como méaximo.

El alumno Al present6 sin problemas lo solicitado en el tiempo establecido. No
comento ninguna dificultad referente al periodo de tiempo.

El alumno A2 no presento lo solicitado y tampoco especifico si tuvo algin problema
para llevar a cabo la actividad o relacionado al tiempo programado.

Como segunda experiencia de préactica se desarrollé6 Medida de la longitud de onda de
un rayo laser, y se solicité realizar la actividad 6.2 referente a la redaccion del Informe de
Guia de laboratorio, todo esto en un periodo de tiempo de ocho dias.

Las actividades realizadas por los alumnos fueron entregadas en un plazo de tiempo
modificado por la docente a pedido de los mismos. Ellos manifestaron dificultad de

cumplir con los tiempos por lo que se les permitio remitir la tarea dias después.
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Y por ultimo se contd con la experiencia sobre la Medida de la longitud de onda del
espectro de lineas de gases ionizados, acompafiado de la actividad 6.3, que consistié en
la redaccion del Informe de laboratorio. El tiempo establecido fue de doce dias para
culminar en forma la actividad.

El alumno Al culmind correctamente lo solicitado en el tiempo programado, sin
inconvenientes.

El alumno A2 no presento la actividad en ningdn momento y no manifestd algin
inconveniente surgido en el proceso.

Tiempo total de aprendizaje: El tiempo total de las clases del primer semestre fue desde
el 28 de febrero hasta julio de 2017. Comprendiendo dos pausas de clases por los
examenes parciales, en las fechas del 7 al 23 de abril y del 2 al 16 de junio,
respectivamente. En el resto de semanas se realizaron las experiencias de préacticas, tanto
las presenciales como las a distancia.

Debido al periodo disponible de tiempo no pudo dedicarse mas dias a cada actividad,
ni desarrollar una sola actividad en cada periodo de tiempo establecido. Sin embargo, se
traté que, a pedido de los alumnos, se puedan cumplir con las actividades fuera de plazo.

Todo lo presentado, como dato de la investigacion, nos ayuda a elaborar los siguientes
resultados, segun las categorias de unidades de andlisis, ya descritas en la Metodologia.

Resultados de la investigacion.

Con los datos obtenidos en la investigacion, podemos presentar los resultados que
derivan de éstos, segun categorizacion de Unidades de analisis.
a) Caracteristicas de las actividades didacticas

Estructura general

La mayoria de las actividades se basaron en la redaccion de un Informe de la préctica
realizada en forma individual, y algunas tareas utilizando las herramientas de la
plataforma.

Se considera que es necesario solicitar la redacciéon de informes de las practicas, ya
que se evidencio algunas falencias en los trabajos presentados por ambos alumnos. Por
ejemplo, la coherencia a la hora de redactar conclusiones, manejar un lenguaje cientifico,
especificar correctamente los resultados obtenidos y, hasta errores ortograficos.

Lo que si produjo mucha dificultad a los alumnos es la cantidad de actividades

solicitadas en cada Unidad. Entre pedidos de redaccion de informes, asi como

92



participacion en foros y construir algunas experiencias, se evidencié que no podian
cumplir con todo lo solicitado.

La distribucion de actividades individuales y grupales, por Unidad, no fue la mas
correcta y por ello hubo varias solicitudes de postergacion de entrega de tareas.

Modo de trabajo (individual/grupal)

Se evidenciaron que las actividades propuestas fueron en su mayoria de caracter
individual, lo que en algunos casos imposibilitd su realizacion, debido al acceso a los
materiales para la puesta en marcha de las experiencias, asi como por los posibles errores
cometidos durante el trabajo en si.

En la Unidad I no hubo mayores inconvenientes para la realizacion de las experiencias
propuestas. La construccidn de un electroscopio no conlleva dificultades para realizarlo
individualmente, asi como la redaccion de un informe de la practica. La experiencia sobre
leyes de Kirchhoff se centrd en el trabajo grupal por lo que no se not6 inconvenientes,
como tampoco a la hora de realizar el informe correspondiente.

Con respecto a la Unidad Il si hubo manifestaciones de dificultades de encontrar los
materiales solicitados, lo que a su vez pudo dificultar la redaccién del informe de la
experiencia sobre Campo magnético.

La practica sobre Péndulo fisico, de la Unidad I11, si presenté muchas dificultades para
llevarla a cabo, segin manifestaciones de uno de los alumnos, por lo que no es
conveniente realizarla en forma individual. Desde la adquisicion de materiales hasta la
comprension de lo que se debia realizar se notaron los inconvenientes, asi que esta
experiencia debe realizarse en forma presencial acompafiado por la docente.

Evidentemente la redaccion del informe de esta experiencia presento errores, por todo
lo mencionado.

En la Unidad IV no hubo problemas con la practica de la maquina de ondas, asi como
tampoco en la realizacion del resumen de la misma en un foro. La actividad grupal fue
realizada correctamente.

En cuanto a la construccién de un prisma de vidrio, de la Unidad V, también se
encontrd inconvenientes, llegando al punto de no realizar lo solicitado por ninguno de los
alumnos. Pero el informe de la experiencia si la realizé un alumno sin problemas.

En la dltima Unidad, la VI, la dificultad encontrada en la practica sobre la doble rendija
de Young se centro en la obtencién de la doble rendija en la hoja de papel. En cuanto al

informe de esta experiencia se realizé sin problemas.
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En el trabajo grupal de las otras dos experiencias de esta unidad no se presentaron
mayores dificultades para su realizacion. Sélo en la experiencia sobre Determinacion de
la longitud de onda de espectros de gases ionizados, se encontraron dificultades debido a
la poca oscuridad en la sala de laboratorio. Sin embargo, la redaccién del informe se pudo
realizar con los datos obtenidos en las mediciones.

Rol del docente

En cuanto a la modalidad de la materia, la semipresencial, el rol de la docente debid
ser la de un acompafiante del proceso de aprendizaje de los alumnos, verificando que los
mismos realicen las actividades solicitadas. Lo que se cumpli6é con el acompafiamiento
constante, no solo ante las dudas de los alumnos, sino previendo de que estén con
inconvenientes; esto con la comunicacion constante via mensajeria grupal o individual.

En algunas ocasiones, la docente fue quien sugirid la extension de los plazos de entrega
de tareas al percatarse de que los alumnos podian no cumplir con lo solicitado.

Asi también, en algunas situaciones, la docente no pudo cumplir con la respuesta a
tiempo de dudas presentadas por los alumnos, por lo que, en compensacion, se
postergaron actividades a realizar.

Fue importante que la docente esté al tanto de los avances de las actividades de los
alumnos, de modo que se puedan cumplir con lo solicitado, ain fuera de tiempo, buscando
gue los mismos aprendan y comprendan lo que fueron realizando.

Rol del alumno

El alumno es el principal protagonista de su aprendizaje. La modalidad semipresencial
exige que el mismo esté en constante autoaprendizaje, ya que los materiales
proporcionados son s6lo una guia que debe ser reforzada con otros materiales.

En cuanto a los alumnos de esta investigacion se evidencio lo siguiente:

- El alumno A1l fue construyendo su aprendizaje, con esfuerzo, pero buscando avanzar
satisfactoriamente. RealizO consultas para aclarar sus dudas, en tiempo y forma;
entreg0 sus tareas casi en la totalidad, manifestando sus inconvenientes a tiempo para
poder solucionarlos en la brevedad y cumplir con lo solicitado; mantuvo una constante
participacion en todo el proceso de desarrollo de la materia. Presento trabajos de buena
calidad y cuando no fue asi, los modificé segun indicaciones de la docente.

- El alumno A2, no cumplié con su rol en si, ya que se debi6 estar constantemente
pendiente del mismo por la falta de respuestas a las actividades y a los mensajes por

parte de la docente. No presento sus trabajos en tiempo y forma; no manifestaba sus
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inconvenientes y, cuando lo hacia, se le avalaba entrega tardia de tareas, pero aun asi
no las entregaba. Los trabajos presentados evidenciaban muchas falencias, que en
algunos casos se iban modificando. Cumplio en un 50% con el proceso de desarrollo
de la clase.

Tipo de interaccién entre alumnos

La interaccion entre los alumnos A1y A2 se desarrollé en todo el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que los mismos se comunicaban entre si para aclarar dudas sobre las
experiencias realizadas, analizando los resultados obtenidos, asi también, respecto a
dudas sobre los graficos y materiales utilizados; manifestado por el alumno Al.

Otra interaccién se evidencid en los trabajos grupales, en foros y wikis, donde los
mismos iban especificando los resultados de sus experiencias, detallando las falencias de
las mismas.

Tipo de interaccion entre alumno y docente

La modalidad semipresencial se caracteriza por la constante interaccion entre alumnos
y docentes. Es de suma importancia que el docente motive a los alumnos en todo el
proceso de ensefianza aprendizaje, buscando la buena culminacién del mismo.

Como la materia de desarrolla en el Ultimo semestre de la carrera, la interaccion de los
alumnos con la docente es ya habitual. Los alumnos se mostraron familiarizados con la
modalidad, aunque de vez en cuando se presenté dificultades en este punto.

En todo el proceso de desarrollo de la materia, la interaccion entre alumnos y docente
fue constante, propiciando un espacio ameno para aclarar dudas, manifestar
inconvenientes, sugerir cambios y motivar al buen término de las tareas.

Con el alumno Al hubo una interaccidn constante, ya que participd activamente en
todo el desarrollo de la materia. En cambio, con el alumno A2 se dificultd un poco la

interaccidn ya que el mismo participé moderamente en el desarrollo de la materia.

b) Modo de utilizacion de herramientas de Moodle

Uso de mensajeria interna

La utilizacion de la mensajeria interna de la plataforma fue una constante en el proceso
de desarrollo de la materia. Tanto para aclarar dudas por parte de los alumnos, como para
verificar los motivos de no participacion de los mismos.

Los alumnos utilizaron sin problemas con esta herramienta. EI alumno Al respondid

siempre en tiempo y forma a los mensajes, pero el alumno A2 lo hacia pasado un buen
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tiempo, no por alguna dificultad en la utilizacién sino por la falta de tiempo por sus
ocupaciones (segun manifestaciones del propio alumno).

Uso de foros de discusién

Sin inconvenientes se utilizaron los foros; ya sea los de consultas o los de tareas.

Como los alumnos ya estaban familiarizados con esta herramienta, les fue coémodo
utilizarla y realizar sus consultas o manifestar dificultad en el tiempo para culminar alguna
tarea; asi como realizaron sin inconvenientes resimenes de experiencias solicitadas como
actividad a través del foro.

Uso de herramienta para subir archivos

La constante de esta materia fue la redaccién de Informes de laboratorio de las
experiencias, solicitada como actividad para entregarla a través de subida de archivos,
como tarea final.

Subir un archivo a la plataforma no presenté dificultad para ninguno de los alumnos.
En ninguna ocasion manifestaron alguna situacion de conflicto en esta parte.

En una de las tareas solicitadas, el alumno Al comento que no podia subir un video o
debido al tamafio limite que impone la plataforma, por lo que informé del envid con
reduccion de tamafio, ademas de enviar via correo electronico. Sobre esta situacion, el
alumno A2 no realizé la actividad.

En ciertas ocasiones el alumno A2 envid sus archivos via correo electrénico, pero sélo
porque el tiempo de entrega habia fenecido.

Uso de Wikis

Una de las actividades solicitada fue realizar un trabajo monografico sobre un tema
especifico y, para ello, se utiliz6 la herramienta Wiki. La misma permitié que los alumnos
Aly A2 puedan interactuar a la hora de escribir sobre el tema en si, observando facilidad
en su utilizacion.

Sin mayores dificultades se desarrollo la actividad, ni manifestacion de dificultades
para su buena aplicacion.

Uso de Cuestionarios

Esta herramienta fue utilizada en varias ocasiones; en una actividad como tarea final,
en el desarrollo de pruebas formativas y finalmente en las pruebas parciales sumativas.
La actividad fue realizada correctamente por el alumno A1, pero no asi por el alumno

A2. Ninguno de ellos manifest6 dificultad para utilizar la herramienta.
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Las pruebas formativas no fueron realizadas por ninguno de los alumnos. Esto no se
debio a algun tipo de duda sobre la herramienta, sino por la falta de tiempo por parte de
los alumnos, ya que no les fue prioritario realizarlas, tal vez, por no afectar en sus puntajes
de proceso.

Las pruebas parciales fueron realizadas por ambos alumnos. Evidentemente es un
compromiso para ellos cumplir con estas actividades de modo a obtener los puntajes
necesarios para promoverse en la materia. La utilizacion de esta herramienta, en estas
pruebas, fue exitosa, sin ninguna consulta sobre alguna contrariedad a la hora de llevarla

a cabo.

c) Caracteristicas de las Guias Didéacticas

Organizacion

La organizacion en Unidades de las Guias didacticas, Materiales de lectura y
Descripcion de actividades, fue acorde a la propuesta de realizar experiencias que
evidencien los conceptos y leyes estudiados en otras materias anteriores a la Fisica
Experimental I1.

Cada Material de lectura (Guia de laboratorio sobre la experiencia a realizar) iba
acompafiado de una o varias Descripciones de actividad (donde se especificaban qué
actividad debieron realizar como tarea final), lo que permitié una buena organizacion a la
hora de presentar los resultados obtenidos, posibilitando que los alumnos analicen las
conclusiones a las cuales llegaron en cada experiencia. Esto permitid, aparte de que sea
el alumno quien realice la mayoria de las experiencias buscando su aprendizaje
significativo, el aprovechamiento de las herramientas de la plataforma.

Lo que se evidencio fue el hecho de la cantidad de experiencias a realizar y, por ende,
la cantidad de actividades planteadas como tareas finales. En ocasiones esto dificultd la
culminacion en tiempo y forma de las actividades.

Contenido visual

El formato en si de las guias fue la misma en todas las Unidades, buscando unificar
criterios y que los alumnos se centren en el contenido y no en detalles superfluos.

Cada guia especifico qué experiencia se desarrollaria, con los objetivos bien definidos,
un marco teorico que ayude al alumno a adentrarse al tema, un procedimiento acorde a

los resultados buscados.
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Sin mayores especificaciones, el contenido visual fue conforme para lograr lo
pronosticado.

Modelo pedagogico

La linea conductista y constructivista caracterizd a todas las guias. En ellas se
detallaron los pasos a seguir para cada experiencia, pero, aun asi, los alumnos debieron
profundizar sobre cada tema con ayuda de otros materiales, propiciando que ellos mismos
sean protagonistas de la adquisicion de conocimientos.

En cuanto a las Guias de laboratorio, para la puesta en marcha de las experiencias, se
siguieron la linea conductista y constructivista. Los alumnos comprendieron la
metodologia y fueron desarrollando satisfactoriamente lo solicitado. Es asi que, si
verificaban otro proceso mas eficaz dentro de sus posibilidades para realizar las
experiencias, no se les restringio llevarlo a cabo. Por ejemplo, en el caso de la
construccion de un prisma de vidrio, utilizaron uno que disponian.

Para las Descripciones de actividad s6lo se siguid la linea conductista, ya que se
relacionaron a tareas especificas a realizar en base a las experiencias practicas. Aunque
parezca muy rigido este método, sin permitir salir de lo establecido, fue necesario para
poder verificar la adquisicién de los conocimientos pretendidos.

En linea general, la mayor dificultad en la metodologia de las guias se verificd, mas
que nada, a la hora de realizar las experiencias segun el proceso establecido, que no fue
tanta contrariedad ya que se permitio trabajar segun la conveniencia de los alumnos. Es
asi, que en la realizacion de las actividades solicitadas no se presentaron dudas ni pedidos
de modificarlas.

Rol del docente

Todas las Guias de laboratorio (Materiales de lectura) fueron elaboradas por la
docente. Algunas de ellas siguiendo ejemplos de practicas obtenidas de la web; en otras
siguiendo guias de laboratorio de la FaCEN UNA; y otras segun su propio conocimiento
adquirido durante su formacion profesional.

Asi también, las Descripciones de actividad fueron confeccionadas por la docente,
basadas en materiales provistos por la docente encargada de la seccion de Disefio
Instruccional y Desarrollo de Contenidos, del Departamento de Educacion a Distancia de
la FaCEN UNA.
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Rol del alumno

El alumno se concentrd en leer todos los materiales provistos por la docente, de modo
a poder llevar a cabo las experiencias propuestas y realizar las actividades solicitadas.

En este contexto, cada alumno cumplié con su rol, con mayor 0 menos participacion,
pudiendo evidenciarse a la hora de presentar los informes y tareas.

Lenguaje

El lenguaje técnico y cientifico utilizado en estas Guias fue importante para que los
alumnos manejen el vocabulario acorde al nivel de aprendizaje exigido.

No se evidenciaron dificultad con el lenguaje utilizado en estas Guias, de parte de los

alumnos.

d) Caracteristicas de la evaluacion

Funciones de la evaluacion

El fin Gltimo de la materia fue la de propiciar el aprendizaje de la Fisica en su caracter
experimental, pudiendo evidenciarse esto a través de las evaluaciones realizadas durante
todo el proceso de ensefianza.

Con respecto a las evaluaciones formativas no se pudo establecer un resultado
concreto, ya que ninguno de los alumnos realizé la actividad preparada para el efecto.

En cuanto a las evaluaciones sumativas, los resultados fueron favorables, en relacion
a lo solicitado en cada actividad puntuada como tarea.

Es asi que el alumno Al realiz6 satisfactoriamente la mayoria de las actividades, por
lo que su evaluacion fue exitosa, tanto en las de proceso (informes de guias y tareas
online), asi como en las pruebas parciales y finales. Si bien no realiz6 el 100% de las
actividades, se reveld su capacidad de autoaprendizaje, al ir puntuando las evaluaciones
hechas.

El alumno A2 realizé parcialmente las actividades propuestas, por ello su evaluacion
se considera medianamente satisfactoria. Se evidencioé su compromiso con lo que fue
realizando y con la presentacion de sus trabajos, no obstante, pudo obtener mejores
puntajes si su dedicacion hubiera sido total.

Momentos de la evaluacién

Todo el proceso de ensefianza aprendizaje fue evaluado por la docente. Con cada
actividad solicitada como producto final evidencid el avance o el estancamiento del

alumno en determinados temas. Las experiencias realizadas, asi como la presentacion de
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informes de guias y la constante participacion en el desarrollo de la materia, demostro
cémo el alumno iba adquiriendo las capacidades esperadas segun lo establecido por el
perfil de la carrera.

En las evaluaciones de pruebas parciales y finales se pudo constatar el aprendizaje de
cada alumno; es decir, esas pruebas mostraron lo que se evidenci6 de cada alumno, al
evaluarlo procesualmente.

Todos los momentos de la evaluacion posibilitaron el aprendizaje significativo de cada
alumno.

Técnicas de evaluacién

Las técnicas de evaluacidén procesual, durante el desarrollo de la materia, lo va
estableciendo la docente segun las necesidades que se evidencian con relacion a la materia
impartida.

En esta materia experimental fue conveniente ir estableciendo diferentes técnicas de
evaluacion para que el alumno adquiera los conocimientos previstos, y esto se pudo
corroborar en la correccion de sus trabajos finales.

En las evaluaciones presenciales, especificamente durante las pruebas finales, se pudo
comprobar, ademas del aprendizaje que adquirié el alumno, su manejo de un lenguaje
adecuado a la hora de expresarse sobre las experiencias realizadas y el conocimiento de
algunos materiales de laboratorio.

Tipos de Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos de evaluacién procesual utilizados fueron los siguientes:
cuestionarios online, entrega de informes de practica mediante subida de archivos,
participacion en foros y wikis. Los mismos propiciaron el aprovechamiento de las
herramientas de la plataforma, asi como la interaccion entre los alumnos y entre éstos y
el docente.

En cuanto a algin inconveniente en estas evaluaciones no se registraron.

Con respecto a la evaluacion final se utilizo la exposicion oral y se comprobd el manejo
tedrico y practico en relacion a las experiencias realizadas, asi como del lenguaje

apropiado utilizado por los alumnos.
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e) Tiempo de ensefianza-aprendizaje
Tiempo dedicado a la lectura de contenidos

Para la lectura de varios materiales de guias de préactica (hasta 3 guias) se previo un
tiempo maximo de tres dias.

Los alumnos no manifestaron inconvenientes con esta disponibilidad de dias, asi como
no solicitaron ninguna prorroga para la lectura de los materiales.

Tiempo dedicado a los experimentos y actividades propuestas

Notablemente escaso el tiempo previsto para la realizacion de las experiencias y para
la culminacion de las actividades solicitadas como tareas por cada experiencia.

Practicamente en cada Unidad desarrollada, los alumnos solicitaron prorrogas de
tiempo para culminar con las actividades propuestas y presentar via plataforma, segun
indicaciones de la guia Descripcion de la actividad. Asi también, la propia docente
establecio las prérrogas de tiempo, al percatarse de la falta de cumplimiento de la entrega
de tareas en los plazos establecidos.

En algunos casos se solicitd prérroga de tiempo para realizar una experiencia dada,
debido a dificultad en la adquisicion de materiales. Por ejemplo, en la préactica de Péndulo
fisico, por motivo de falta de una barra con orificios.

En general, el tiempo establecido en las actividades no fue suficiente para los alumnos,
evidenciandose con la entrega tardia de las tareas.

Tiempo total de aprendizaje

El tiempo total lo limitd el cronograma desarrollado, que se especificd segun el
Programa de la materia Fisica Experimental Il, provisto por el Departamento de
Educacion a Distancia.

Este cronograma se realizé teniendo en cuenta las experiencias ya establecidas en el
Programa de la materia y fueron acompafadas por las actividades acordes a las mismas.

En todo el proceso de desarrollo de la materia, lastimosamente el tiempo no fue

suficiente para el cumplimiento de lo establecido al inicio del semestre.
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Discusion en base a los Resultados
Con todo lo mencionado, en los datos y resultados, es posible realizar la discusion de

lo obtenido, siguiendo la misma categorizacion de unidades de analisis.

a) Caracteristicas de las actividades

Recordemos lo que mencionan C. Carreras, M. Yuste y J. P. Sanchez: “Los
experimentos, por sencillos que sean, permiten a los alumnos profundizar en el
conocimiento de un fendmeno, estudiarlo tedrica y experimentalmente a la vez,
desarrollar habilidades y actitudes propias de los investigadores, como son la busqueda
de soluciones a los problemas experimentales, la obtencion de medidas con la menor
incertidumbre posible, la interpretacion y el andlisis de los resultados, etc.”

Por lo tanto, las actividades que se llevaron a cabo durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Fisica experimental, en esta investigacion, fueron acordes para el
desarrollo de las habilidades que deben adquirir los alumnos durante la experimentacion,
en cuanto a las técnicas utilizadas, la participacién dada a los alumnos en si, y la
interaccidn entre éstos y la docente.

Cabe resaltar que, para un mejor aprovechamiento de las capacidades propias de los
alumnos, es recomendable permitir el trabajo en conjunto desde la experimentacion
misma, hasta la presentacion del Informe final, en algunas de las practicas, a modo de

estimular el trabajo en equipo y mejorar el analisis final de lo observado.

b) Modo de utilizacion de herramientas de Moodle

Murrieta Ortega (2016), nos recuerda que a partir del establecimiento de ambientes
virtuales se promueve un aprendizaje interactivo, dinamico y significativo, en donde los
alumnos construyen nuevos conocimientos a partir de las contribuciones de comparieros
y profesor; con la utilizacion de una serie de estrategias didacticas que liberan la energia
y creatividad del grupo de estudiantes.

El aprovechamiento de las herramientas de Moodle permitié la interaccion entre
alumnos, y alumnos con la docente, afianzando el proceso de ensefianza aprendizaje de
la fisica experimental. La utilizacion de los foros, wikis, subida de archivos y
cuestionarios permitié ese aprendizaje dinamico y significativo, propiciando ambientes

donde se pueden construir nuevos conocimientos y afianzar lo aprendido anteriormente.
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Si bien Moodle presenta una gran cantidad de herramientas didacticas para la
presentacion de trabajos y tareas, en esta investigacion no pudo utilizarse la gran mayoria,
esto debido tal vez a la falta de tiempo para cumplir con el cronograma, asi como la
cantidad de actividades ya establecidas y el temor de que los alumnos no puedan
cumplirlas.

Seria conveniente que se apliquen otras herramientas disponibles en la plataforma,
acordes a la materia, propiciando nuevos aprendizajes y nuevos ambientes de interaccion

entre los alumnos.

c) Caracteristicas de las Guias Didacticas

En todo trabajo de laboratorio se cuentan con guias que permiten la realizacion de una
experiencia dada. Estas guias, en la mayoria de los casos, establecen un solo camino para
lograr los objetivos propuestos, limitan el proceso a seguir y ya establecen qué resultados
se deben obtener.

En esta investigacion se utilizaron ese tipo de Guias, debido a la modalidad de la
ensefianza de la materia, la semipresencial. Dicha modalidad limita un poco utilizar otro
tipo de Guia, ya que la docente no esta permanentemente con el alumno para guiarlo en
su trabajo de préctica, sino que, en la mayor parte del proceso, el alumno debe realizar la
practica en forma individual. Es por ello que se utilizaron guias de la linea conductista en
la mayoria de las experiencias programadas Yy, sélo unas pocas, dejando que el alumno
modifique segun necesidad y factibilidad.

No se han encontrado trabajos de investigacion donde establezcan qué criterios debe
regir para la elaboracion de las guias de laboratorio, por lo que se tomaron en cuenta
ejemplos encontrados que eran mas propicios para la ensefianza en la modalidad
semipresencial.

Verificando las guias preparadas, podria permitirse al alumno la total libertad de
realizar una experiencia que encuentre interesante y que él mismo confeccione la guia de

laboratorio a modo de visualizar sus capacidades ante tal situacion.

d) Caracteristicas de la evaluacion
Cada vez que se realiza una practica de laboratorio, se considera como instrumento
comun de evaluacion el Informe de la misma. Este es, posiblemente, el mas utilizado para

verificar los resultados y conclusiones obtenidos.
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Si bien un Informe posibilita el analisis de lo realizado en la experiencia, el logro de
los objetivos y la comprobacién de resultados, no deberia ser el Gnico instrumento
valedero para la evaluacion por parte del docente.

En algunas ocasiones podria dejarse a ultimo momento la evaluacién de la experiencia
realizada, al entregarse el Informe final, con lo cual no se evidencian efectivamente el
aprendizaje de los alumnos. Es por ello que, es conveniente la utilizacion de otros
instrumentos de evaluacion para que la misma sea procesual y ayude al alumno en su
aprendizaje.

En una investigacion realizada, Agudelo y Garcia (2010) mencionan que “el modelo
de informe de laboratorio en formato de publicacion cientifica es una estrategia para que
el estudiante desarrolle habilidades comunicativas, es él quien ordena sus propias ideas y
las escribe, construye su propio conocimiento con base en lo que ya sabe de una
experiencia concreta y lo expresa tal como lo entiende”.

Notamos que solo enfatiza el Informe de laboratorio, no hace alusion a otro medio de
presentacion de resultados. En cambio, en esta investigacion se realizaron otras
actividades (foros, wikis, video de la experiencia), como instrumentos de presentacion de
resultados y conclusiones, las cuales fueron orientadas por medio de guias didacticas.

Recordemos lo que enfatizan Lopez y Tamato (2012): “Los procedimientos
presentados en ciertas guias de tipo cerrado, donde a los estudiantes se les explica de una
manera sumamente detallada lo que deben hacer y la respuesta que deben obtener, la
actividad final es importante para indagar qué entendi6 el estudiante y cuéles son sus
aportes a la préctica de laboratorio realizada. Sin embargo, la evaluacion no deberia
limitarse solamente a este aspecto, sino que deberia de realizarse durante toda la practica”.

La utilizacién de las herramientas de la plataforma en la presentacion de resultados vy,
por ende, para la evaluacién de la experiencia, permitié a la docente verificar los avances

de los alumnos en forma procesual y no sélo en el término de la materia.

e) Tiempo de enseflanza-aprendizaje
Implicitamente el tiempo es un factor relevante a la hora de realizar experiencias de
laboratorio. Los resultados obtenidos no pueden ser limitados segun un tiempo dado, en

algunos casos.
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En esta investigacion se noté que el tiempo programado no fue el conveniente.
Impidid, tal vez, el buen desarrollo de las experiencias practicas y asi también, de las
actividades establecidas.

No existen “recetas” sobre la cantidad de tiempo que puede llevar el desarrollo de una
préactica, porque la misma practica puede presentar variaciones en una u otra situacion.
Lo que esto enfatiza es que no se puede comparar el proceso que lleva adquirir un
conocimiento por medio de la teoria que, por medio de la experimentacion.

Con lo observado en el trabajo de los alumnos se evidencia que es mucho mas
conveniente centrar el aprendizaje en pocas experiencias de laboratorio y actividades
finales, que permitan lograr las capacidades esperadas por la materia, ya que la modalidad

semipresencial exige mayor tiempo para realizar lo solicitado.
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CAPITULO V. CONCLUSION

Al finalizar este trabajo de investigacion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje

de la Fisica experimental en la modalidad semipresencial, podemos concluir que:

1) En relacion a las actividades didacticas desarrolladas:

La experimentacién en la modalidad a distancia puede resultar en alguna medida
compleja para el alumno, debido a tener que realizar las actividades propuestas
en forma individual. No es completamente efectivo que todas las experiencias
de practicas a distancia se realicen de manera exclusivamente individual.

La experimentacion en las clases presenciales pude ser mas efectiva y menos
compleja de realizar gracias al trabajo colaborativo entre los alumnos y a la
presencia del docente en el mismo recinto en que se lleva a cabo la practica, lo
cual permite el acompafiamiento cercano del proceso de aprendizaje.

Los productos finales solicitados para entrega en la plataforma virtual pueden
resultar excesivos. Por ejemplo, en algunas Unidades de la materia, se conto
hasta con tres practicas a realizar, a veces todas en la modalidad a distancia, y
fueron solicitadas hasta dos actividades con las herramientas de la plataforma,
para cada experiencia, evidenciandose que los alumnos se saturaban de este tipo
de actividades y no podian cumplir satisfactoriamente con los trabajos.
Tomando en cuenta que la mayoria de las actividades fueron a distancia, por la
modalidad de la materia y la carrera en si, podria considerarse un poco limitante
el rol del docente de ser solamente un tutor de asignacién de tareas y el rol de
los alumnos de tener que realizar practicamente solos las experiencias y
actividades establecidas. Pero a pesar de esto, la modalidad permite que los
alumnos puedan realizar su proceso de aprendizaje al ir desarrollando las
experiencias practicas ellos mismos e ir buscando maneras diferentes de obtener
los mismos resultados a través de ensayos de error.

La buena predisposicién de los alumnos para realizar las actividades interactivas,
segun las indicaciones y el apoyo entre ellos, fue un factor importante para la

culminacioén exitosa de las mismas.

2) En relacién con las formas en que los estudiantes utilizan las herramientas de la

plataforma virtual para desarrollar las actividades de ensefianza-aprendizajes:

Las herramientas de mensajeria interna, foros de discusion, administracion de

archivos y asignacion de tareas disponibles en la plataforma tienen limitaciones
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en cuanto a su capacidad de manipulacion de archivos. Por ejemplo, una de las
tareas solicitadas para una actividad, no pudo completarse satisfactoriamente ya
que la herramienta de Tareas disponible en la plataforma Moodle no permitio la
subida de un video de buena calidad, realizada por los alumnos, debido al limite
en Mb permitido.

Es necesario que la docente trate de anticipar las formas en que los estudiantes
utilizaran las herramientas disponibles y, en conocimiento de las posibilidades y
limitaciones de tales herramientas, establecer tareas apropiadas para evitar

dificultades en el desarrollo de las mismas.

3) En relacion con las caracteristicas de las Guias didacticas preparadas por la docente

para conducir los procesos de ensefianza-aprendizaje en la plataforma virtual:

Las Guias presentan una estructura marcadamente conductista, por el modelo en
si de guias de laboratorios, donde se encuentran establecidos de manera muy
precisa los pasos a seguir para el desarrollo de una experiencia de practica de
Fisica. De este modo, condicionan los procesos de las experiencias, facilitando
por una parte la realizaciéon de las mismas, pero limitando al mismo tiempo las
posibilidades de desarrollar la creatividad y el pensamiento critico y reflexivo de
los alumnos. Por tal motivo, seria conveniente utilizar guias de précticas mas
flexibles que no limiten ni conduzcan por un solo camino al alumno, de tal manera
que busque la construccion de sus propios aprendizajes durante las
experimentaciones.

El modelo pedagdgico conductista caracteristico de las Guias utilizadas en los
experimentos de Fisica puede llegar a limitar el rol de la docente a un mero
observador del proceso de aprendizaje y de este modo podria hacer un poco dificil
asumir un rol de facilitador del mismo, al tiempo de dificultar la interaccion entre
docente y alumnos.

El contenido de las Guias adopta un lenguaje cientifico acorde a las experiencias
a desarrollar y al nivel de conocimientos que deben poseer los alumnos.

Las Guias pueden llegar a restringir el formato de entrega de trabajos, de manera
que los alumnos, en cierta manera, no pueden utilizar diversos formatos

cientificos para adquirir nuevos conocimientos.

4) En relacién con las caracteristicas del proceso de evaluacion de la materia Fisica

Experimental Il impartida en la modalidad semipresencial:
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Vi.

. Algunos métodos de evaluacion estan regidos por formatos preestablecidos ya que

son condiciones establecidas segtn el Departamento de Educacion a Distancia;
especificamente las pruebas de examenes parciales basadas en cuestionarios
online.

Las evaluaciones se realizan en momentos en que los alumnos culminan una
cantidad coherente de contenido programatico para el efecto, observandose el
buen desarrollo de lo solicitado en tiempo y forma.

El cuestionario online, como técnica evaluativa, puede ayudar a que los alumnos
verifiquen el aprendizaje adquirido y los contenidos a repasar, para concretar el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Las evaluaciones realizadas de las actividades de cada experiencia de practica se
rigen segun criterios o indicadores ya especificados con anticipacion al alumno, a
través de las Descripciones de actividad. Estas son realizadas durante el proceso
de experimentacion a través de los Foros y Wikis, asi como las entregas de Tareas.
Las técnicas de cada actividad posibilitan las evaluaciones tanto individuales
como grupales.

En las evaluaciones presenciales, durante el examen final, es importante
establecer criterios méas especificos de qué se evalia y como se evalla y
comunicar con anticipacién a los alumnos para que esté al tanto de los indicadores

de manera a realizar una buena y correcta exposicion.

5) En relacién con el uso de los tiempos de aprendizaje en la modalidad semipresencial:

Los tiempos son limitados para el desarrollo correcto de la cantidad de contenido
establecido en el cronograma de actividades, de modo que los alumnos pueden no
disponer del tiempo suficiente para el buen desarrollo de las experiencias solicitadas
a distancia.

Los tiempos destinados a cada experiencia de practica, mas la realizacion de la
actividad solicitada como producto final (Informes a entregar, Foros o Wikis), no
fueron totalmente acordes a la cantidad de procesos que debe desarrollar el alumno
para culminar exitosamente en tiempo y forma.

El tiempo total que conlleva desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje puede
no estar sujeto a modificacion, ya que se establece en la Facultad misma, por lo que

esta situacion debe corregirse de otro modo.
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Debido a la caracteristica cualitativa de la investigacion, los hallazgos mencionados
en este estudio se limitan a los casos de los estudiantes observados. Sin embargo, como
no se cuenta con estudios previos similares, estos resultados constituyen un importante
punto de partida para otros estudios de corte mas cuantitativo sobre la implementacion de
programas semipresenciales de Fisica experimental, facilitados a través de plataformas
virtuales de aprendizaje.

A continuacién, se establecen algunas sugerencias para contribuir al proceso de
ensefianza aprendizaje de la Fisica experimental en la modalidad semipresencial, en base
a los resultados obtenidos.

- Encuanto a las actividades establecidas como producto final, redaccion de Informes,
Foros, Wikis, subida de archivos o videos, podria considerarse aumentar aquellas con
caracteristicas de trabajos grupales, permitidas por las herramientas de la plataforma,
que conlleven la interaccién constante entre docente y alumnos, asi como entre los
propios alumnos, sin que esto afecte a los tiempos disponibles. Es decir, no agregar
mas actividades en la plataforma, sino analizar las que son de caracter individual y
considerar realizarlas en forma grupal.

- Con respecto a las herramientas de la plataforma, se podria utilizar otras que
posibiliten también el mejor desarrollo del proceso de las experiencias practicas.

- Las guias de laboratorio pueden organizarse en grupos, unas de metodologia
conductista y otras que sean confeccionadas por los propios alumnos sin limitacion
de formato.

- Paralas evaluaciones seria conveniente implementar otros tipos de cuestionarios para
los exdmenes parciales que no se centren solamente a la resolucion de items
preestablecidos por la herramienta en si. Esto se verificaria con lo permitido por el
Departamento de Educacion a Distancia.

- Seria conveniente analizar la cantidad de experiencias previstas en cada Unidad de
contenido y establecer, si el Departamento de Educacion a Distancia lo permite, las
mas relevantes de modo a realizar las mismas con el tiempo suficiente para su buena

culminacién.
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APENDICE
En este apartado se disponen de los documentos utilizados para las clases de Fisica
Experimental 11, detallando en qué consisten cada uno, para luego especificar los mismos
segun el formato del Departamento de Educacion a Distancia de la FaCEN UNA.

l. Materiales de interés y uso general

1. Guia didactica: En este material se detallan las caracteristicas de la materia, asi
como los requisitos para cursar, objetivos, la metodologia de trabajo, el contenido
de la misma, el cronograma de actividades y clases, la forma de evaluar y
recomendaciones para el estudiante.

2. Materiales necesarios para las practicas: Este documento contiene los materiales
para las practicas que cada estudiante debid conseguir para la realizacion de las
mismas, detallados por Unidad.

Il. Materiales en cada Unidad

3. Orientaciones: En cada Unidad se detallaron todo lo relacionado a desarrollarse
respecto a las experiencias practicas, el cronograma de actividades y el tiempo de
realizacion de las mismas.

4. Materiales de Lectura: Todas las Guias de practicas en cada Unidad fueron los
materiales de lectura que los estudiantes debieron profundizar para poder realizar
las experiencias solicitadas.

5. Descripcién de Actividad: Segun las actividades solicitadas para cada experiencia
se detallaron en unos documentos denominados Descripcion de actividad. En los
mismos se especifican qué actividad debid desarrollar cada estudiante, en qué
tiempo disponible y como debia de entregar en la plataforma. Cada Unidad conto

con estos documentos, segun necesidad de cada experiencia.
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. Identificacion de la asignatura
1. Cddigo: 77F

2. Horas Semanales: 4 horas

Tedricas: 0 horas
Practicas: 4 horas
3. Crédito: 2

4. Prerrequisitos: Electricidad y Magnetismo
Fisica Experimental |
Il. Presentacion del curso

En esta asignatura se desarrollan practicas de laboratorio de manera que el estudiante
adquiera conocimientos tedricos y habilidades para manipular los elementos, dispositivos e
instrumental requeridos para realizar los experimentos de electricidad, oscilaciones, ondas y
Optica.

Fisica Experimental Il esta orientada a que los estudiantes consoliden las destrezas basicas y
el uso de las herramientas de la fisica experimental, asi también se busca que los mismos realicen
adecuadamente el andlisis de datos experimentales utilizando para ellos las diversas
herramientas matematicas y tecnoldgicas a su alcance.

Pero el estudiante no sélo debe conocer la fisica experimental, sino que también debe ser
capaz de llevar a cabo clases de esta naturaleza razén por la cual esta asignatura se vuelve en
extremo importante para su formacion.

lll. Responsable del curso

Lic. Maria Cristina Vega Bogado
macri.vegabogado@gmail.com

Licenciada en Ciencias, Mencion Fisica, de la Facultad de Ciencias Exactas

y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion. Estudiante de la
Maestria en Didactica de las Ciencias, Mencidn Matematicas, Fisica y Quimica, dictada en la
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de Concepcion.

Actualmente encargada de Laboratorio de Fisica en la Facultad Politécnica (UNA); Auxiliar de
enseflanza en las materias de Fisica Aplicada y Fisica Especial de la carrera de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ciencias Agrarias (UNA); Auxiliar de ensefianza en la materia de Fisica
Aplicada de la carrera de Arquitectura de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Arte (UNA);
Encargada de catedra en la carrera de Licenciatura en Matematicas y de la carrera de Ingenieria
Civil de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de Concepcion
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(UNC).
IV. Objetivos
Objetivos Generales

e Elaborar informes de practicas de Laboratorio de Fisica Experimental, en base al formato
basico de un Informe Cientifico.

e Aplicar la Teoria de Errores, considerado las bases tedricas del experimento de laboratorio,
en el tratamiento de datos experimentales para la obtencién de resultados y su posterior
analisis.

e Determinar experimentalmente la magnitud de una medida directa, aplicando Teoria de
Errores, para mediciones que siguen la Distribucién Normal o de Gauss.

e Aplicar el Método de Minimos Cuadrados al tratamiento de datos en la medicién de
magnitudes fisicas.

Objetivos Especificos
Al culminar el curso, los estudiantes serdn capaces de:
e Construir un electroscopio de hojas.

e Determinar la presencia de carga eléctrica en diferentes elementos a través del
electroscopio.

e Graficar las superficies equipotenciales en la cercania de laminas de metal paralelas.
e Graficar lineas de campo eléctrico entre dos ldminas paralelas.
e Montar un circuito con asociacién mixta de resistencias.

e Determinar tedrica y experimentalmente los valores de los voltajes y de las corrientes que
atraviesan por las resistencias del circuito.

e Visualizar las lineas de campo magnético a través de un iman y limaduras de hierro.

e Medir la relacion carga-masa del electrén.

e Observar el comportamiento corpuscular del electrén.

e Estudiar la relacidn existente entre el periodo del péndulo con el largo del hilo y su masa.
e Estudiar el momento de inercia para un péndulo fisico.

e Determinar el momento de inercia de un péndulo fisico agregando masa.
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e Visualizar las ondas producidas en la superficie de un liquido.

e Determinar el indice de refraccidon de varias sustancias.

e  Utilizar correctamente la ley de Snell.

e Estudiar el fenédmeno de la reflexién total en un liquido.

e Determinar las caracteristicas de las imagenes formadas por lentes delgadas.
e Conocer las caracteristicas de los instrumentos dpticos.

e Verificar el experimento de la doble rendija de Young.

e Determinar la longitud de onda de un haz incidente en una rendija.

e Visualizar los espectros atdmicos de diferentes gases.

e Medir la longitud de onda de los diferentes colores del espectro de cada gas.
V. Metodologia

La asignatura se desarrollard en la modalidad semipresencial y la metodologia se basa en el
aprendizaje de cada estudiante, en su desempefio en las actividades propuestas.

Se tendra dos clases presenciales en el semestre, de modo a desarrollar aquellas experiencias
gue requieran de mayor rigor en la utilizacion de ciertos elementos de laboratorio.

Todas las unidades son estrictamente de experimentacion, por lo que se debera tener una
gran responsabilidad, empefio y dedicacion para el buen término del curso.

El ingreso a la plataforma se realiza con el usuario y contrasefia que tendra cada estudiante.
Se puede ingresar a la plataforma desde cualquier computadora con acceso a Internet, para lo
cual se recomienda utilizar el navegador Mozilla Firefox.

Teniendo en cuenta la experiencia adquirida con la asignatura Fisica Experimental |, se tendrd
mejor nocidn sobre este curso y sobre los requerimientos del mismo.

Cada unidad se habilitara gradualmente y en ella encontrardn las guias de laboratorio con los
materiales a utilizar para la realizacién de la practica. Dichos materiales deberan adquirirse por
cuenta propia, lo cual deben hacerlo en el tiempo establecido para el desempeno correcto de lo
solicitado.

Es responsabilidad de cada estudiante ingresar periddicamente al aula virtual y tomar nota de
las novedades que se produzcan, las asignaciones que debe realizar y los plazos maximos de
entrega de las distintas actividades.
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VI. Contenido

A. Unidades programaticas
1. Experimentos de Electricidad
2. Experimentos de Magnetismo
3. Experimentos de Oscilaciones
4. Experimentos de Ondas mecanicas
5. Experimentos de Optica Geométrica
6. Experimentos de Optica Fisica

B. Desarrollo de unidades programaticas

1. Experimentos de Electricidad
1.1. Carga eléctrica, Campo eléctrico, Potencial Eléctrico y Superficies
equipotenciales en una cubeta.
1.2. Leyes de Kirchhoff en circuitos eléctricos.

2. Experimentos de Magnetismo
2.1 Campos magnéticos. Visualizacion del campo magnético de un iman en limaduras
de hierro.
2.2, Movimiento de particulas en un campo magnético. Relacién carga-masa de un
electrén con bobinas de Helmholtz.

3. Experimentos de Oscilaciones

3.1. Péndulo simple: estudio de la dependencia del periodo del péndulo simple con
respecto a su longitud, masa y amplitud inicial.
3.2. Péndulo fisico: estudio del momento de inercia de un péndulo fisico.
3.3. Estudio del movimiento armdnico amortiguado.

4. Experimentos de Ondas Mecanicas
4.1. Ondas mecdnicas en cubeta de ondas. Interferencia, difraccién y longitud de
onda.

5. Experimentos de Optica Geométrica

5.1. Ley de Snell: Medicién del indice de refraccion de un medio transparente.
5.2. Prisma dptico. Estudio de la reflexién total interna, indice de refraccion y angulo
limite con un prisma.
5.3. Lentes delgadas. Formacién de imagenes con lentes delgadas.
5.4. Instrumentos opticos. Construccidon de instrumentos dpticos utilizando lentes
delgadas.
6. Experimentos de Optica Fisica
6.1. Experimento de la doble rendija de Young. Verificacidon del experimento de doble

rendija de Young.
6.2. Red de difraccién. Medida de la longitud de onda con una red de difraccidn.
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6.3. Espectros atdmicos de gases. Visualizacién de los espectros atdmicos de gases
ionizados y medida de la longitud de onda de los distintos colores del espectro de cada
gas.

VII. Cronograma

Para cumplir con todas las asignaciones en el tiempo previsto, se recomienda seguir este
cronograma, lo cual no descarta que el participante pueda culminar las diversas actividades
antes de estas fechas.

Referencias:
AF: Actividades de Fijacion (Son actividades no sumativas para consolidar los conocimientos

adquiridos)
AA: Actividades de Aprendizajes (Son actividades individuales sumativas)
Al: Actividades Interactivas (Son actividades grupales sumativas)

Unidades y Actividades

31 de julio Inicio del curso
Lectura de:

- Guia Didactica
“La Fisica experimental”
- Materiales para las practicas a distancia
1 de agosto Inicio de Unidad I:

Experimentos de Electricidad

Del 1 al 3 de agosto
AF: Actividad 1.1: Leccion

Del 4 al 5 de agosto
Lectura de Guia de practica N2 1

Del 4 al 5 de agosto
Lectura de Guia de practica N2 2

Del 6 al 11 de agosto
AA: Actividad 1.2: Realizar un video explicativo del funcionamiento de

un electroscopio.

Del 6 al 11 de agosto
AA: Actividad 1.3: Redactar el informe de la prdctica 1.

Del 19 al 23 de

t AA: Actividad 1.4: Realizar la prdctica 2 y redactar el informe
agosto
& correspondiente.
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Del 19 al 24 de
Al: Actividad 1.5: Foro “Instrumentos de medicion eléctrica”

agosto
13 de agosto Inicio de Unidad Il:
Experimentos de Magnetismo
; P 5
Del 13 al 15 de Lectura de Guia de practica N2 1.
agosto
Del 13 al 15 de Lectura de Guia de practica N2 2.
agosto
Del 16 al 20 de AA: Actividad 2.1: Realizar la prdctica 1 y redactar el informe
agosto correspondiente.
Del 19 al 26 de Al: Actividad 2.2: Realizar un trabajo colaborativo sobre la prdctica 2.
agosto
19 de agosto Clase presencial obligatoria
27 de agosto 1ra. Prueba formativa
26 de agosto Inicio de Unidad lil:
Experimentos de Oscilaciones
Del 26 al 27 de Lectura de Guia de practica N2 1.
agosto
el gl 2 e Lectura de Guia de practica N2 2.
agosto

Del 28 de agosto al 1

AA: Actividad 3.1: Realizar la prdctica 1 y redactar el informe
de setiembre

correspondiente.

Del 28 de agosto al 1

Al: Actividad 3.2: Glosario “Péndulo simple”
de setiembre

Del 28 de agosto al 2

AA: Actividad 3.3: Realizar la prdctica 2 y redactar el informe
de setiembre

correspondiente.
6 de setiembre ler. Examen parcial
21 de setiembre Inicio de Unidad IV:

Experimentos de Ondas mecanicas
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Del 21 al 23 de AF: Actividad 4.1: Leccion sobre Ondas

setiembre

Del 24 al 25 de Lectura de Guia de practica.

setiembre

Dl 25l e Al: Actividad 4.2: Foro “Resumen de la prdctica”
setiembre

1 de octubre Inicio de Unidad V:

Experimentos de Optica geométrica
8 de octubre Tutoria presencial no obligatoria
De 08:00 a 10:00 horas

p P 0
Del 2 al 5 de octubre Lectura de Guia de practica N2 1.

; P 5
Del 2 al 5 de octubre Lectura de Guia de practica N2 2.

p P 0
Del 2 al 5 de octubre Lectura de Guia de practica N2 3.

AA: Actividad 5.1: Realizar la prdctica 1 y redactar el informe

Del 6 al 11 de
octubre correspondiente.

Del 21 al 25 de AA: Actividad 5.2: Realizar la prdctica 2 y redactar el informe
octubre correspondiente.

Del 21 al 25 de AA: Actividad 5.3: Realizar la prdctica 3 y redactar el informe
octubre correspondiente.

Del 25 al 30 de Al: Actividad 5.4: Realizar un trabajo grupal en la WIKI.
octubre

12 de octubre Inicio de Unidad VI:
Experimentos de Optica fisica

Del 13 al 15 de Lectura de Guia de practica N2 1.

octubre
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Del 13 al 15 de Lectura de Guia de practica N2 2.

octubre

Del 13 al 15 de Lectura de Guia de practica N2 3.
octubre

Del 16 al 20 de AA: Actividad 6.1: Realizar la prdctica 1 y redactar el informe
octubre correspondiente.

Del 16 al 20 de AA: Actividad 6.2: Realizar la prdctica 2 y redactar el informe
octubre correspondiente.

21 de octubre Clase presencial obligatoria

AA: Actividad 6.3: Realizar la prdctica 3 y redactar el informe

Del 21 al 31 de
octubre correspondiente.
24 de octubre 2da. Prueba formativa
6 de noviembre 2do. Examen parcial
19 de noviembre ler. Examen final
9 de diciembre 2do. Examen final

VIII. Actividades para el estudiante

En cada unidad de la asignatura el estudiante deberd realizar una o mas actividades. Entre
ellas se encuentran las Actividades de Aprendizaje (AA), como las tareas para subir archivos
(ensayos y resimenes) o cuestionarios, y las Actividades Interactivas (Al), como una wiki o foros.

Por otra parte, las Actividades de Fijacion (AF) no son sumativas ni obligatorias, pero se hallan
vinculadas a las actividades de evaluacidn y son de gran importancia para la construccién de los
aprendizajes.

IX. Asesoria de apoyo al aprendizaje de los estudiantes

La asesoria para el aprendizaje que recibird el estudiante esta principalmente a cargo de la
tutora virtual, quien debe acompafiarlo en todo el semestre para el logro de los objetivos.

Para recibir alguna tutoria presencialmente, la tutora estara disponible los siguientes dias y
horarios:

Dia y hora entre semana: lunes de 14:00 a 17:00 y martes de 14:00 a 16:00.
Sabado 8 de octubre, de 08:00 a 10:00 horas (para clase presencial no obligatoria).

Para confirmar la asistencia a una tutoria presencial, el estudiante deberd comunicarse
previamente con la tutora para confirmarla.
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X. Evaluacion

La evaluaciéon de la asignatura es continua. Todos los trabajos presentados tendran un
periodo de evaluacién por parte de la tutora, quien al finalizarlo hara una devolucidn escrita con
las revisiones y sugerencias.

Para las evaluaciones del proceso y finales se tendran en cuenta lo que dicta el Reglamento
de Educacion a Distancia en su Articulo 27: las evaluaciones de proceso tendrdn una
ponderacién de 40% vy las evaluaciones finales del 60%; las cuales se detallan a continuacién:

Evaluacion de Proceso Ponderacion Evaluacion Ponderac
Actividad de
aprendizaje 15%

Envio de tareas a través

Parficipécién en las Evaluacion 60%
actividades 15% Final
Evaluacion Parcial 10%

Total 40% Total 60%

Segun el articulo 42 del mencionado reglamento, se calificard con notas numéricas del 1 al 5,
conforme a lo establecido en el articulo 96 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncidn.

La aprobacion de una asignatura implica un rendimiento promedio minimo de 60%
(sesenta por ciento) de la suma de la evaluacién de proceso y la evaluacidn final.

Reprobado 1% -59% 1(Uno) Insuficiente
Aprobado 60% - 70% 2(dos) Regular
71% - 80% 3(tres) Bueno
81% - 90% 4(cuatro) Distinguido
91% - 100% 5(cinco) Sobresaliente

Ademas de los objetivos especificos establecidos para cada actividad o asignacion, se tendran
en cuenta en las evaluaciones los siguientes aspectos:

v Participacion en foros y actividades grupales. Calidad, pertinencia y cantidad de las
participaciones. Con respecto a los foros, especificamente, es bueno tener en cuenta
que son espacios de construccidn colectiva, de interaccidn con los compafieros
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participantes, con los pares. No se escribe en ellos para el profesor, sino para el analisis
y la reflexion grupal. Por lo tanto, las participaciones en los foros de debate e
intercambio se publican exclusivamente en los foros. Por ninguna causa se aceptaran ni
tendran en cuenta participaciones enviadas por mail al docente luego del cierre de los
foros.

v Disposicion a colaborar con los otros compafieros.
v" Redaccidn, claridad de expresidn, coherencia.
v" Ortografia y gramatica, respeto por las normativas del idioma.

v" Uso correcto de las herramientas de comunicacién: mensajeria de la plataforma, correo
electrdnico, foro, chat, etc.

Cada actividad tendra un tiempo limite para su cumplimiento y/o presentacion. Luego de ese
tiempo sélo se daran tres dias mas para que se realicen entregas. Si las mismas no se realizan
en este tiempo se tendrd la puntuacién 0 en esa actividad.

Una vez que hayas presentado una tarea, la tutora realizara la devolucidon de la misma
corregida en un tiempo de no mas de diez dias habiles.

XI. Recomendaciones y consideraciones finales

La modalidad a distancia, si bien tiene la ventaja de la flexibilidad, requiere de un gran
esfuerzo del estudiante, principalmente de su organizacidn, en el caso de esta asignatura la
dedicacién semanal minima de 5 horas.

Ademas, se debe prestar mucha atencién a las indicaciones y condiciones de entrega de
tareas, realizar la lectura de materiales de manera reflexiva y valorar cada experiencia de
aprendizaje.

El fracaso en las actividades de evaluacion del aprendizaje se debe, en gran parte, a
deficiencias de fijacion. Por ello, las Actividades de Fijacién (AF) deben merecer la maxima
atencion. El desarrollo de las mismas favorece el logro de las actividades sumativas.
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Fisica Experimental Il

Apéndice 2. Materiales necesarios para las prdcticas experimentales

Ul: Construccion de un electroscopio Botella de pléstico

Alambre

Lamina corta de metal
Varilla de plastico
Hule

Ull: Campos magnéticos
Isopor

Imén rectangular y esférico
Limadura de hierro
Hoja blanca

UlII: Péndulo simple Hilo de ferreteria

Masas para colgar
Cronémetro

UIV: Maquina de ondas Palitos de helado o de brochette

Cinta adhesiva de papel
Soporte

= (e el el Recipiente de plastico rectangular

Regla milimetrada
Transportador

UVI: Doble rendija de Young PuNtero laser

Hojas blancas
Cuter
Cinta adhesiva

En caso de surgir alguna duda en el proceso de elaboracién de lo encomendado, puedes recurrir al foro

Consultas de cada unidad.
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Fisica Experimental I

Unidad I: Experimentos de Electricidad

Apéndice 3. Orientaciones

En esta primera unidad aplicaras los conocimientos que has adquirido sobre los fenémenos
electrostaticos y electrodinamicos. Comenzaras con la carga eléctrica, siguiendo con el campo
eléctrico, asi como las superficies equipotenciales, referentes a la electrostatica; para luego
ahondar en las leyes de Kirchhoff.

En esta primera unidad encontrards una Actividad de fijacion (AF), considerada muy
importante para el desarrollo de las primeras tres unidades del curso, ya que proporciona un
panorama de los temas a tratar en ellas. Es recomendable que realices esta actividad antes de
iniciarte con las experiencias de laboratorio.

Las experiencias que desarrollards te servirdn para comprender aquellos conceptos que
parecian un poco abstractos y complicados de aprender.

Para cada experiencia propuesta deberas enviar el informe correspondiente al aula virtual
como una actividad; pudiendo, ademas, realizar otra actividad especificada detalladamente.

Para elaborar el informe debes seguir las orientaciones de cémo confeccionar un informe
cientifico. Deberds investigar sobre informaciones relacionadas a cada prdctica, es decir, no
deberds utilizar el marco tedrico de la guia de prdctica. Deberds realizar una investigacion
relacionada a la teoria que corresponde a la experiencia realizada, para afiadir a tu informe.
Puedes investigar en los textos conocidos o en las paginas de internet, cuidando de respetar los
derechos de autor para cada caso.

Esta unidad se encuentra organizada por practicas de laboratorio, especificadas a
continuacién:

e Practica 1: Construir un electroscopio de hojas.

e Practica 2: Leyes de Kirchhoff.

El tiempo previsto para el desarrollo de la unidad es del 1 al 24 de agosto.
Se espera que al culminar esta unidad programatica logres:

e Aplicar los conceptos de electrostatica en la determinacidn del tipo de carga eléctrica
presente en diferentes elementos.

e Utilizar las Leyes de Kirchhoff en la determinacidn de voltajes y corrientes en circuitos
eléctricos.
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Las actividades que se realizardn para el logro de estos objetivos son:

Periodo de realizacion

Actividad

Del 1 al 3 de agosto

AF: Actividad 1.1: Leccidn

Del 4 al 5 de agosto

Lectura de Guia de practica N2 1

Del 4 al 5 de agosto

Lectura de Guia de practica N2 2

Del 6 al 11 de agosto

AA: Actividad 1.2: Realizar un video explicativo del
funcionamiento de un electroscopio.

Del 6 al 11 de agosto

AA: Actividad 1.3: Redactar el informe de la prdctica 1.

Del 19 al 23 de agosto

AA: Actividad 1.4: Realizar la prdctica 2 y redactar el informe
correspondiente.

Del 19 al 24 de agosto

Al: Actividad 1.5: Foro “Instrumentos de medicion eléctrica”

Poniendo empefio en el desarrollo de cada experiencia podrads conseguir los mejores

resultados.

Recurre al foro Consultas ante cualquier duda.
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Apéndice 4.
Unidad | - Prdctica 1: Construir un
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Material elaborado por:
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1. Objetivos

1.1. Construir un electroscopio de hojas.
1.2. Determinar la presencia de carga eléctrica en diferentes elementos a través del
electroscopio.

2. Marco tedrico

Un electroscopio es un dispositivo utilizado para verificar la presencia de cargas eléctricas en
diferentes elementos. El primer electroscopio que se conoce fue el creado por el médico inglés
William Gilbert. Existen diversos tipos de electroscopio, como el de hojas, mostrado en la figura
1y el de aguja, mostrado en la figura 2.

En esta experiencia construiremos uno de hojas. El mismo dispone de unas hojas de cierto
conductor, tal asi que al cargar el electroscopio y acercar elementos, también cargados, las
mismas se abren al detectar la presencia de cargas en el elemento en estudio. Asi también si
acercamos algun elemento sin carga al electroscopio, observamos que las hojas permanecen
inmovil.

Figura 1: Electroscopio de hojas

Fuente: https://www.google.com/search?client=firefox-b-

Figura 2: Electroscopio de aguja

Fuente: https://www.google.com/search?client=firefox-b-

Para conocer qué tipo de fuerzas (atractivas o repulsivas) se produciran al acercar los
elementos al electroscopio se debe leer la Tabla triboeléctrica, de la figura 3, la cual nos
proporciona esos detalles.
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+ Mayor carga positiva
Aire

Piel humana

Cuero

Piel de conejo
Vidrio

Cuarzo

Mica

Pelo humano

Nylon

Lana

Plomo

Piel de gato

Seda

Aluminio

Papel (pequefia carga positiva)
Algoddn (sin carga)
0

Acero (sin carga)
Madera (pequefia carga negativa)
Polimetilmetacrilato
Ambar

Lacre

Acrilico

Poliestireno

Globo de goma
Resinas

Goma dura

Niquel, Cobre
Azufre

Bronce, Plata

Oro, Platino

133



Acetato, Rayon

Goma sintética
Poliéster

Espuma de poliestireno
Orlén

Papel film para embalar
Poliuretano

Polietileno
Polipropileno

Vinilo (PVC)

Silicio

Teflén

Goma de Silicona
Ebonita

- Mayor carga negativa

Figura 3: Serie o Tabla triboeléctrica

Fuente: www fisica.uns.edu.ar/download/download.php?t=2w&ts=Y6WaaGNf&file

Esta tabla se utiliza de la siguiente manera: al frotar dos elementos para cargarlos, debemos
fijarnos en el lugar de ubicacién de cada elemento para conocer cudl quedara cargado con carga
positiva y cudl con carga negativa. Por ejemplo, si frotamos seda con polietileno (hule), al mirar
la tabla vemos que la seda queda con carga positiva (por ubicarse por encima del cero) y el
polietileno queda con carga negativa (por ubicarse debajo del cero). De esta manera conocemos
el tipo de carga que tendra cada elemento después de frotarlos entre si.

Por lo tanto, al cargar el electroscopio debemos conocer qué tipo de carga se le adhiere por
contacto de algun elemento en principio. Luego analizamos si un elemento posee carga o no al
acercar al electroscopio.

3. Desarrollo de la prdctica
3.1 Materiales

e  Frasco de vidrio

e Pedazo de isopor del tamafio de la boca del frasco
e Alambre de cobre grueso 30 cm aproximadamente
e  Barras de plastico, vidrio, cobre

e Pedazos de seda, lana

e Bolsita de polietileno

e Papel aluminio

134



3.2 Montaje experimental
Esta experiencia no requiere de un montaje experimental.
3.3 Procedimiento

Para que construyamos el electroscopio realizaremos los siguientes pasos:

a) Cortamos un pedazo del isopor del tamafio de la tapa del frasco de vidrio, de modo que
guede justo.

b) Perforamos en el centro de la tapa un orificio del tamafio del alambre de cobre.

c) Hacemos pasar el alambre por el orificio hecho en la tapa, dejando que el largor que
gueda dentro del frasco no toque el fondo del mismo.

d) En el extremo del alambre que queda dentro del frasco colocamos una tira de papel
aluminio de modo que queden separadas una pequefia distancia.

e) En el extremo del alambre que queda fuera del frasco colocamos una pelota hecha con
el papel aluminio.

f) Cerramos el frasco con la tapa hecha, que ya contiene el alambre con la tira de papel
aluminio.

g) Hemos construido un electroscopio de hojas.

El siguiente paso es que determinemos la presencia de cargas eléctricas en diferentes
elementos. Para ello frotamos, con la lana, la bolsa de polietileno de modo que carguemos la
misma, y enseguida la apoyemos a la esfera de papel aluminio que se encuentra fuera del frasco;
de este modo estamos cargando el electroscopio. Para conocer qué carga tendra el
electroscopio (positiva o negativa) nos fijamos en la tabla triboeléctrica mencionada en el marco
tedrico.

A continuacion, frotamos con la lana, la barra de pldstico. Una vez cargada la barra, la
acercamos a la esfera del electroscopio, sin hacer contacto.

La barra no debe tocar la esfera, s6lo debe acercarse lo suficiente.

Al acercar la barra a la esfera notaremos si las laminas de papel se cierran o permanecen
igual, asegurando con este fendmeno si la barra estd cargada con signo igual u opuesto a la carga
que posee el electroscopio.

Repetimos el procedimiento para la barra de vidrio.

Realizamos el mismo proceso para ambas barras, pero esta vez la frotamos con la seda.

Anotamos en la tabla del apartado siguiente lo que hemos observado al realizar el proceso.
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3.4 Andlisis de datos

Registraremos en una Tabla los tipos de fuerzas que existen entre los diferentes elementos
analizados con el electroscopio.

Elemento Fuerza (Atraccion o
Repulsidn)
Barra de plastico
Barra de vidrio

Barra de cobre

3.5 Resultados

En esta seccion realizamos un analisis de los resultados obtenidos, destacando aquello que
mas nos llamad la atencidn, en especial lo referente a lo que teéricamente debid de obtenerse
en esta experiencia.

3.6 Conclusion

Bibliografia

allman.rhon.itam.mx/~creyes/apuntes/manualem.pdf. MANUAL DE EXPERIMENTOS
DE ELECTROMAGNETISMO.

http://www.fisica.uns.edu.ar/descargas/apuntes50116.pdf. SERIE
TRIBOELECTRICA.
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1. Objetivos

1.1. Montar un circuito con asociacion mixta de resistencias.

1.2. Determinar tedrica y experimentalmente los valores de los voltajes y de las corrientes
gue atraviesan por las resistencias del circuito.

2. Marco teorico

Recordemos que los dispositivos llamados resistencia se utilizan para impedir el paso de la
corriente en los circuitos eléctricos. Estos dispositivos se presentan en varios tipos y formas.
Existen las resistencias conocidas como fijas, que presentan unas franjas de colores con los cuales
se determina el valor de la misma. Tenemos ademas a las resistencias variables, utilizadas en
circuitos donde es necesario ir variando el valor de Ia resistencia.

Para que podamos determinar el valor de una resistencia fija con cddigo de colores debemos
tener en cuenta la tabla de la figura 1.

Circuitos Basicos

Figura 1: Tabla de cddigo de colores

Fuente: https://www.google.com/search?q=tabla+codigo+de+colores&client=firefox-b-
Al montar un circuito eléctrico con resistencias se debe tener en cuenta el tipo de conexién
que realizamos para tomar las precauciones necesarias y no dafiar los instrumentos de medicidn.

El multimetro, también conocido como tester o polimetro, nos sirve para realizar mediciones
de voltaje, intensidad de corriente y resistencias. Los mismos deben ser utilizados correctamente
para no dafiar su sistema. En la figura 2 mostramos un modelo de tester.
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Figura 2: Multimetro o Tester

Fuente: http://www.taringa.net/post/info/3659238/Aprender-a-usar-

En ciertas conexiones realizadas con las resistencias es necesario utilizar unas reglas para la
determinacién de voltajes y corrientes que pasan por las mismas. Estas reglas se denominan
Reglas de Kirchhoff y se especifican de la siguiente manera:

Regla 1: La suma de todas las corrientes que entran a un nodo, debe serigual a la suma de las
corrientes que salen del mismo nodo. (Nodo es conocido como el lugar donde se unen varios
cables conectores en un circuito)

zl entrantes™ z I salientes

Regla 2: La sumatoria de todos los voltajes en una malla dada debe ser igual a cero. (Malla es
el lugar donde se encuentran conectados los resistores)

V=0

Con la utilizacion de las reglas especificadas se facilitan los calculos en circuitos donde es
dificultoso determinar resistencia equivalente debido a la asociacidn que se presenta.

3. Desarrollo de la practica
Materiales

e Fuente de tension
e  Multimetros

e Cables de conexidn
e Resistencias fijas
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Montaje experimental

En esta experiencia realizaremos el montaje en la clase presencial, de acuerdo a la cantidad
de resistencias que se encuentren disponibles.

Procedimiento

A cada resistencia del circuito conectamos en serie un multimetro que utilizaremos como
amperimetro y otro multimetro en paralelo utilizado como voltimetro. De esta manera medimos
los valores de voltajes y corrientes en cada resistencia.

Calculamos los voltajes y las corrientes tedricas utilizando las leyes de Kirchhoff. Este proceso
es importante para cuidar de no danar los instrumentos de medicién que utilizamos.

Determinamos los valores de las resistencias utilizando el cédigo de colores. Verificamos que
las conexiones realizadas estén correctas. Proporcionamos al circuito un voltaje de 24 V
aproximadamente.

En los multimetros utilizados como amperimetros y como voltimetros, respectivamente,
aparecen los valores de caida de tension y la corriente en los elementos del circuito. Registramos
los valores obtenidos en la tabla de valores.

Repetimos el proceso, alimentando al circuito con un voltaje de 36 V.
Analisis de datos

Registraremos en la siguiente Tabla los valores obtenidos en las mediciones.

N° Voltaje Resistencia Voltaje en Corriente
enla (Q) las en las
Fuente (V) resistencias | resistencias
(V) (A)

1 R1= Vi= l1=

2 R2= Vo= I2=

3 Rs= V3= Is=

4 Ri= Vi= l1=

5 R2= Vo= lo=

6 Rs= Vs= Is=
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Resultados

En esta parte realizamos los cdlculos tedricos necesarios para la determinacién de los valores
de los voltajes y las corrientes en cada resistencia del circuito.

Ademas, realizamos la comparaciéon entre los valores tedricos calculados y los valores
experimentales obtenidos.

4. Conclusion

Bibliografia

allman.rhon.itam.mx/~creyes/apuntes/manualem.pdf. MANUAL DE EXPERIMENTOS
DE ELECTROMAGNETISMO.

http://www.fisica.uns.edu.ar/descargas/apuntes50116.pdf. SERIE
TRIBOELECTRICA.

141


http://www.fisica.uns.edu.ar/descargas/apuntes50116.pdf

Fisica Experimental Il
Unidad I: Experimentos de Electricidad

Apéndice 6. Descripcion de la actividad 1.2

Esta actividad sera sumativa y consiste en:

Realizar un video explicativo del funcionamiento de un

Electroscopio

Al construir el electroscopio solicitado en la practica 1, irds grabando todo el proceso que sigas.

Deberas conseguir los materiales especificados en la guia de trabajo, y asi construir tu electroscopio.
En el aula virtual encontrards un video relacionado a la construccion de un electroscopio, que te ayudara
a comprender mejor cémo funciona el mismo.

Tendras tiempo de realizar esta actividad desde el 6 al 11 de agosto.

Como deberas realizar el video y qué se tendra en cuenta para la evaluacion de esta actividad te explico

a continuacion.

° Comenzaras grabando los materiales que conseguiste para construir tu electroscopio.

° Luego comentaras cada paso que realices a medida que vas construyendo el electroscopio.

° Una vez hayas culminado la construccién, debes mostrar cémo se “carga” el electroscopio y cémo
se detecta la presencia de cargas eléctricas en los diferentes elementos solicitados.

° Al terminar las observaciones deberas realizar una pequefia conclusién sobre lo que has hecho.

Indicadores de evaluacidn:

Indicadores Puntos

Sigue los pasos detallados para la elaboracion 1,0
del video.

Se expresa correctamente al relatar la 1,0

experiencia en el video.

Explica en forma concisa la experiencia. 2,0
Para esta actividad obtendrds un puntaje de 4 puntos si completas correctamente todo lo solicitado.

En caso de surgir alguna duda en el proceso de elaboracidn de lo encomendado, puedes recurrir al

foro Consultas de esta unidad.
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Fisica Experimental Il

Unidad I: Experimentos de Electricidad

Apéndice 7. Descripcion de la actividad 1.3

Esta actividad sera sumativa y consiste en:

Realizar el informe de la practica 1

Como ya te habia explicado en las orientaciones de la unidad, deberas presentar un informe de cada
practica realizada. A continuacion, estdn los indicadores a tener en cuenta para el informe de la primera
practica de esta unidad.

El informe deberas realizarlo entre el 6 al 11 de agosto, teniendo que enviar al aula virtual hasta el 11
de agosto.

Indicadores de evaluacién:

Indicadores Puntos
Presenta en fecha. (Antes de los 3 dias de 0,5
gracia)
Realiza el informe de la practica siguiendo las 1,0

especificaciones de un informe cientifico.

Maneja un lenguaje cientifico al redactar el 0,5
informe.
El informe esta redactado segun la guia de 0,5

practica proporcionada por el docente.

La informacion presentada es actual y veraz. 1,0
(Marco Tedrico investigado)

Los resultados presentados son coherentes 1,0
respecto a los objetivos trazados.

La conclusion expresa los resultados 1,0
obtenidos y esta redactada en forma concisa y
original.

Presenta bibliografia acorde a la informacion 0,5

realizada.

Segun esta tabla, tendras un puntaje de 6 puntos si realizas correctamente todo lo solicitado para el
informe.
En caso de surgir alguna duda en el proceso de elaboracién de lo encomendado, puedes recurrir al

foro Consultas de esta unidad.
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Fisica Experimental II
Unidad I: Experimentos de Electricidad

Apéndice 8. Descripcion de la actividad 1.4

Esta actividad sera sumativa y consiste en:

Realizar la practica 2 y redactar el informe correspondiente

El informe lo podras entregar hasta el 23 de agosto.

Indicadores de evaluacion:

Indicadores Puntaje
Presenta en fecha. (Antes de los 3 dias de 0,5
gracia)
Realiza el informe de Ila practica 1,0

siguiendo las especificaciones de un informe

cientifico.

Maneja un lenguaje cientifico al redactar 0,5
el informe.

El informe esta redactado segun la guia 0,5

de practica proporcionada por el docente.
La informacion presentada es actual y 1,0
veraz. (Marco Tedrico investigado)
Los resultados presentados son 1,0
coherentes respecto a los objetivos
trazados.
La conclusion expresa los resultados 1,0
obtenidos y esta redactada en forma concisa
y original.
Presenta bibliografia acorde a |la 0,5
informacion realizada.
Segln esta tabla, tendrds un puntaje de 6 puntos si realizas correctamente todo lo solicitado
para el informe.
En caso de surgir alguna duda en el proceso de elaboracion de lo encomendado, puedes
recurrir al foro Consultas de esta unidad.
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Fisica Experimental Il

Unidad I: Experimentos de Electricidad

Apéndice 9. Descripcion de la actividad 1.5

Esta actividad sera sumativa y consiste en:

Foro: Instrumentos de medicion eléctrica

Aprovecharemos la practica 2 para conocer el laboratorio de fisica y especificamente familiarizarnos
con los instrumentos de medicidn eléctrica. Para ello realizaras un listado de los instrumentos eléctricos
con sus caracteristicas y especificando qué experiencias se pueden realizar con el mismo, todo detallado
en el Foro denominado Instrumentos de medicién eléctrica.

En este foro todos aportaran los datos recogidos en el laboratorio de Fisica, especificamente 3 (tres)
instrumentos de medicidon encontrados, pudiendo repetirse 1 (uno) de los aportados por otros
compafieros.

El foro estara habilitado desde el 19 al 24 de agosto.

Para los aportes en el foro deberas tener en cuenta lo siguiente:

e Colocar los nombres de los instrumentos con sus respectivas caracteristicas y las practicas que
se pueden realizar con los mismos.

e Investigar eninternet los nuevos modelos de los instrumentos que encontraste en el laboratorio,
si los hubiere, colocando esta informacion también.

e Colocar la bibliografia de las informaciones bajadas de internet u obtenidas de otro lugar.

Indicadores de evaluacidn:

Indicadores Puntaje
Presenta los tres instrumentos de medicion 1,0
solicitados.
Presenta informacion de los instrumentos de 1,0
medicidn citados.
Sigue las especificaciones citadas mas arriba. 1,0
Sélo uno de los instrumentos citados coincide 0,5

con otro citado por el compaiiero.
Presenta bibliografia acorde a la informacion 0,5

realizada.

Segun esta tabla, tendras un puntaje de 4 puntos si realizas correctamente todo lo solicitado.
En caso de surgir alguna duda en el proceso de elaboracién de lo encomendado, puedes recurrir al

foro Consultas de esta unidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Ley de Educacion Superior

INAY

“Ario de [ Bicentenario de la Proclamacion del Paraguay como Repiiblica 1813 — 2013”

©

_ PODER LEGISLATIVO
LEY N° 4995
g DE EDUCACION SUPERIOR

EL CONGRESO DE LA NACION PARAGUAYA SANCIONA CON FUERZA DE
LEY

TITULO |
DEL MARCO Y LAS INSTITUCIONES DE LA EDUCACION SUPERIOR /

CAPITULO |
DEL OBJETO DE LA LEY, OBJETO DE LA EDUCACION SUPERIOR Y LAS INSTITUCIONES
QUE LA INTEGRAN

SECCION |
OBJETO DE LA LEY

Articulo 1°.- El objeto de la presente Ley es regular la educacion superior como parte del
sistema educativo nacional, definir los tipos de instituciones que lo integran, establecer sus
normativas y los mecanismos que aseguren la calidad y la pertinencia de los servicios que prestan
las instituciones. que lo conforman, incluyendo la investigacion.

SECCION 11
DE LA DEFINICION Y OBJETO DE LA EDUCACION SUPERIOR

Articulo 2°.- La educacion superior es la que se desarrolla en el tercer nivel del sisterna
cativo nacional, con posterioridad a la educacion media. Tiene por objeto la formaciin
sonal, académica y profesional de los estudiantes, asi como la produccion de conocimientos, el
sarrollo del saber y del pensamiento en las diversas disciplinas y la extension de la cultura y los
ervicios a la sociedad. La educacion superior es un bien publico y, por ende, es un factar
fundamental para el desarrollo del pais, en democracia y con equidad.

SECCION 1l
DE LAS INSTITUCIONES QUE INTEGRAN LA EDUCACION SUPERIOR

Articulo 3°.- Son instituciones de educacion superior las universidades, los Institufos
Superiores y los institutos de formacion profesional del tercer nivel. Estos Gltimos comprenden |os
institutos de formacion docente y los institutos técnicos profesionales.

' CAPITULO I
DE LAS RESPONSABILIDADES

LAy SECCION |

- .,_._,I;;.r.ﬂw s
DE LAS RESPONSABILIDADES DEL ESTADO

Articule 4°.- Como bien publico, la Edyedcion Superiores_responsabilidad del Estado, en
anto a su or.janizacion, administracion, difeccion y gestion del distema educativo nacional. £l
stado reconose y garantiza el derecho & la educacion superior) como un derecho humano
fundamental pzra todos aquellos que quierak y estén en condiciopés legales y académicas para
cursarla.

R
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FOTOCOPIA FIEL DEL RIGINAL

iio del Bicentenario de la Proclamacion del Paraguay como Repiiblica 1813 — 2013”

" PODER LEGISLATIVO
I;\",E:‘“““‘ ¢ Pag. N° 8/24

ig. EDGAR RO
e S
blica el Pagaguay

Dirgceid
gsitfericiade |

LEY N° 4995
g. La extension universitaria.
h. El estudio de la problematica nacional.

Articulo 24.- Para el cumplimiento de sus fines y sobre la base del principio de la libertad
de ensenanza y catedra, las Universidades deberan:

a. Brindar educacion a nivel superior, estimulando el espiritu creativo y critico de los
profesores y estudiantes mediante la investigacion cientifica y tecnoldgica, el pensamiento
l6gico y tedrico, y el cultivo de las artes y de las letras.

b. Formar a los profesionales, técnicos e investigadores necesarios para el pais,
munidos de valores trascendentes para contribuir al bienestar del pueblo.

c. Poseer y producir bienes y prestar los servicios relacionados con sus fines.
d. Divulgar trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico, educativo y artistico.

e. Formar los recursos humanos necesarios para la docencia y la investigacion, y
prop?nﬂer al perfeccionamiento y actualizacion de los graduados.
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Anexo 2. Reglamento de la UNA

TITULO I
DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

CAPITULO |
DE LAS UNIVERSIDADES

Articulo 22.- Son universidades las instituciones de educacion superior que abarcan una
iplicidad de areas especificas del saber en el cumplimiento de su mision de investigacion,
énanza, formacion y capacitacion profesional, extension y servicio a la comunidad.

Articulo 23.- Las Universidades tendran los siguientes fines:

a. El desarrollo de la personalidad humana inspirada en los valores de la ética, de la
democrzcia y la libertad.

b. La ensenanza y la formacion profesional.
c. La investigacion en las diferentes areas del saber humano.

d. La formacion de una racionalidad reflexiva y critica a_imaginacion creadora.

e. Ei servicio a la colectividad en los ambitos dé su competencia.

en particular de J2

f. El fomento y la difusion de la cultura universa

vjo
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Universidad Nacional de Asuncion
ASAMBLEA UNIVERSITARIA

WWWwW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncion — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenze — Paraguay

Acta No. 4 (A.S. No. 4/12/08/2005)
Resolucion No. 13-00-2005

“POR LA CUAL SE APRUEBA Y SE SANCIONA EL NUEVO ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ASUNCION®

VISTO ¥ CONSIDERANDO: La presentacion de las propuestas de modificacion del Estatuto de

13-01-2005

ART. 1°

ART. 2°

la Universidad Nacional de Asuncion;
El analisis amplio y exhaustivo de los miembros presentes, sobre el tema;

La Ley No. 136/93, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion y el
Reglamento de la Asamblea Universitaria;

LA ASAMBLEA UNIVERSITARIA, EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

Aprobar el nuevo Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion, quedando
redactado en los siguientes términos:

TiTULO |

CAPITULO |

NATURALEZA. FINES. DOMICILIO

La Universidad Nacional de Asuncidn es una institucion de derecho publico,
autonoma, con personeria juridica y patrimonio propio.

La Universidad Nacional de Asuncién tiene los siguientes fines:

a)

b)
o)
d)
&)
)

g)

El desarrollo de la personalidad humana inspirada en los valores de la justicia, la
democracia y la libertad.

La ensefianza y la formacion profesional superior.

La investigacion en las diferentes areas del saber humano.

El servicio a la comunidad en los ambitos de su competencia.

El fomento y la difusién de la cultura universal y, en particular, de la nacional.
La extension universitana.

El estudio de la problematica nacional.
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ART. 4°

ART. 5°

Universidad Nacional de Asuncion
ASAMBLEA UNIVERSITARIA

WWWw.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617 /8
CC: 910, Asuncion — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 4 (A.S. No. 4/12/08/2005)
Resolucion No. 13-00-2005

Para el cumplimiento de sus fines, la Universidad Nacional de Asuncién se propone:

a) Brindar educacion a nivel superior, estimulando el espiritu creativo y critico de

b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

los profesores y estudiantes mediante la investigacion cientifica y tecnologica y
el cultivo de las artes, las letras y la educacion fisica.

Formar los profesionales, técnicos e investigadores, necesarios para el pais,
que conozcan los valores trascendentes a fin de contribuir al bienestar del
pueblo.

Poseer y producir bienes y prestar los servicios relacionados con los fines.
Divulgar los trabajos de caracter cientifico, tecnoldgico, educativo y artistico.

Formar los recursos humanos necesarios para la docencia y la investigacion y
propender al perfeccionamiento y actualizacion de los graduados.

Obtener recursos adicionales necesarios para la educacion, la investigacion y la
extension universitaria.

Garantizar la libertad de ensefianza, de catedra y de investigacion.
Establecer una politica de relacionamiento nacional e internacional con las

distintas Universidades y Centros Cientificos, a fin de promover el intercambio
de conocimientos y experiencias a nivel de todos los estamentos.

La Universidad Nacional de Asuncion fija domicilio legal en la Ciudad de Asuncién,
Capital de la Republica del Paraguay. Podra establecer dependencias académicas y
administrativas en cualquier Departamento o ciudad del pais.

CAPITULOII

AUTONOMIA UNIVERSITARIA

La autonomia implica la plena capacidad de la Universidad Nacional de Asuncion
para dictar los estatutos y normas que la njan, determinar sus organos de gobiermno,
elegir autoridades, ejercer las funciones de docencia, investigacion y extension, y las
actividades administrativas y de gestion que en consecuencia sean desarrolladas.

I
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I (26)

ART.74

ART.75

ART. 76

ART. 77

Los
como la asistencia a clases, seran reglamentados en cada Facultad. Los méntos
académicos adquindos para la presentacion a pruebas finales de evaluacion, se
perderan si no los da dentro de los dos (2) periodos académicos consecutivos. Para
readquirirlos o renovarlos debera satisfacer de nuevo los requisitos establecidos.

Universidad Nacional de Asuncion
ASAMBLEA UNIVERSITARIA

WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/ 3, 585617/8
CC: 910, Asuncion — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenze — Paraguay

Acta No. 4 (A.S. No. 4/12/08/2005)
Resoluciéon No. 13-00-2005

requisitos necesarios para tener derecho a pruebas de evaluacion final, asi

El estudiante, que ha sido reprobado tres (3) veces en la misma asignatura, debera
cursarla de nuevo y satisfacer nuevamente los requisitos exigidos para presentarse
a pruebas finales de evaluacion.

Son deberes de los estudiantes:

a)

b)

c)

d)

€)

Son

a)

b)

c)

Respetar y cumplir lo establecido en este Estatuto, los Reglamentos y
Resoluciones de la Universidad Nacional de Asuncion y sus Facultades.

Respetar el disenso, las diferencias individuales, la creatividad personal y
colectiva y el trabajo en equipo.

Respetar las condiciones establecidas en las areas de estudio, investigacion,
extension, recreacion y descanso.

Velar por el buen uso, mantenimiento y cuidado del patimonio matenal y
cultural de la Universidad Nacional de Asuncion.

Guardar el debido respeto y consideracion en el trato a los directivos,
docentes, funcionarios y condiscipulos.

derechos de los estudiantes:

Recibir una solida formacion profesional acorde a las exigencias del medio y la
realidad.

Recibir una adecuada y oportuna informacion de la oferta de servicios
educativos de la Universidad Nacional de Asuncion.

Obtener becas y otras formas de apoyo econdomico y social, que garanticen la
igualdad de oportunidades y posibilidades, conforme a las normas
establecidas.

i
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J1.(27)

d)

e)

Universidad Nacional de Asuncion
ASAMBLEA UNIVERSITARIA

WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617 /8
CC: 910, Asuncion — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 4 (A.S. No. 4/12/08/2005)
Resolucion No. 13-00-2005

Asociarse libremente en organizaciones estudiantiles.

Elegir libremente a sus representantes en los drganos colegiados y participar
en el gobierno de la Universidad Nacional de Asuncion, de acuerdo con este
Estatuto y los reglamentos.
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Anexo 3. Reglamento académico de FaCEN UNA

Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WwWW,.una.py
C. Elect.: sgeneralerec.un-.py
Telefax: 595 — 21 = 585540/3, 585617/8
cC: 910, Asunclén — paraguay
campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 11 (A.S. N° 11/08/06/2011)
Resolucién N° 0271-00-2011

. (4)

At5 El pericdo lectivo tendra una duracion minima de dieciséis semanas por Periodo
Académico. En et pericdo lectivo se incluyen dos periodos de Evaluaciones
Parciales, los que tendran una duracién de dos semanas como minimo, con

suspension de clases, |as cuales serén fijadas en el calendario académico.

V. DELOS REQUISITOS PARACU RSAR LAS ASIGNATURAS

At 6 El estudiante. "‘_debe'ré'-’f matricutarse e inscgibirse en cada periodo académico,
establecido en el.Cglgndario Acgdémico. .

‘At.7 Es mdl _Y:isébl"é: para 1a i'n-sc_ripc'ién'da estudianté en las asignaturas, haber
aprobado todos q'q_gellos pre-requisito(s). inmedrafamente anterior(es).

At 8 Elestudiante no debe-éstar en mora en la devolugion de libros 4 la Biblioteca, estar
al diaen-el pago de aranceles u otros compromisos. contraidos con la FaCEN - UNA,

y no estar afectadd por ninguna medida disciplinaria.

Art. 9 Ei éé-tuaiante‘tencr‘é derecho a cursar hasta un maximo de siete asignaturas, por
perl_ggq:académipp ycarrera.
Vi. DELAASIGNATURA

Art. 10 Cada profesor, ebera: definir y presentar por -escrito al -Departamento respectivo, ¥
poner-r‘-a'i'ddn‘ocimiento‘ de los estudiantes, en gl Croriograma de Actividades de su
asignatura; tados 0. requisitos ¥, las ponderaciones pofcentuales.de fa calificacion final

de la mismé; en un plazo 1o rmayor a los ocho dias habile’s, el inicio de clases, para
cada periodo’acatiémico. En caso de existir més de una secéion, los docentes deberéan
unificar los Griterios e indicadores a ser evaluados. .
R , , ; o
/ ~ At 11 Las asignaturas’en Jas que seafi contempladas; “dehtro de su cronograrma de
actividades, la realizacion ‘de trabajos. practicos o de laboratorios, ylo salidas de
campo, taller, visitas, antfevistas, seminarios 'y otros, deberan ser detaliadas en
todos sus aspectos necesarios para poder llevarlas a cabo.

VIl. DELAS EVALUACIONES DE PROCESO

At 12 Son consideradas Evaluaciones de Proceso, las empleadas como elementos de juicio

para verificar &1 progreso del estudiante, como:

a) La participacion en clases de manera significativa.

b) Los ejercicios ¥ trabajos précticos asignados como parte o método para el
desarrollo de ia asignatura, sin que éstas sean sustituos del profesor. Los trabajos
practicos pueden ser de campo o de taboratorio, y los/res Itados déeben
pres en urfinforme por escrito. )
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Universidad Nacional de Asuncion

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 11 (A.S. N° 11/08/06/2011)
o oW Resolucién N° 0271-00-2011

Gov\hF\Ei/ (5)

¢) Las investigaciones bibliograficas pueden tener como resultade un trabajo
monografico ¢ de control de lectura.

d) Las Evaluaciones Parciales, pueden abarcar diversos procedimientos evaluativos:
evaluaciones escritas, trabajos practicos presentados por escrito o en
exposiciones orales, clases magistra[es y otros.

Art. 13 Conforme con la naMraIeza dé'las aSIgnaturas y reas curriculares, se utilizaran varios
‘ procedimientos -evaluativos: para-.recoger_ mformaonones sobre el desempefio del
- estudiante, éstas podran: ser ...

N

Ny -oa Observaclén yrégistro "_stemétlco del desempeho ‘'del estudiante en situacion real o
snmulada medlante ista de cotejo, registro’; anecdbtnco ‘gscala de apreciaciones,
otros. .

b. Evaluac1ones escntas' Mapas conceptuales ﬁchas de mvestlgaclén cuestionario,

" informes - duto informes, resolucién de problemas, con materiales y textos
ablertos, evaluaciones amplias o de ensayo, reldto, Cuento, bitacora, ejercicios de
.pareamiento, ordenamiento y seleccion multlple ete.

cEvaIuaclones précticas: Experiencias en laboratorio, trabajo de campo, socio
. drama, Juego de roles, participacién en proyectos disefio de propuesta entre

' otros oy

d Evaluaclones ‘ofaies: Defensa de proyectos, de £asos; exposwxbn de un tema,
debate, foro, mesa redonda; conferencia, entrevista, exposiciones que incluyan
planteo de-un ‘problema, propuestas de solucién, comprobacubn de la propuestas,
comentanosde gréﬁoos textos, conclusiones; etc

Art. 14 Los puntajes obtenldos en ‘cada una de’las Evaluaclones de Proceso |mplementadas
por el profesor, deberar ser sumados, promediados y ponderados, siendo los mismos
entregados g la Secretarra del Departamento respective,

& - At.15 Enuna escalade cien, pUntos {as Evaluacionis de Proceso tendrén una pornideracion
- del 40% vy ias Evaluauones Finales ‘del 60%; las cuales se detallan de la siguiente
manera: - .

Evaluacién de Proceso Ponderacidn Evaiuacién Final | Ponderaclon

Participacién en Clases 10% Méximo

Trabajos Précticos, de Campo,
de Laboratorio, efc.

10% Mdximo Evaluacién Final |60%

Evaluaciones Parciales De 20% a 40%

i p
Total Y 40% Toat [/ | |60%”

~\ -
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Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
Www.una.py ’ E
€. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax; 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
C€C: 910, Asunclén — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo = Paraguay

Acta N° 11 (A.S. N° 11/08/06/2011)
Resolucién N° 0271-00-2011

Para decidir la estimacion del rasgo por cada instancia se utilizard la siguiente

escala:

a) Observacién de todos los indicadores: Altamente Positiva (AP)
b) Observacion de la mayorfa de los indicadores: Positiva (P)

¢) Observacién promedio de-los indicadores: Ligeramente positiva (LP)
d) Observacién de la minoria.de losindicadores: . Negativa (N)

e) Ausencia de lo§ indicadores observados: . . Altamente Negativa (AN)

Art. 23 Las evaluaéiéhg$ Z-d‘jei.;lé's"'éctitl}des tenidran- caracter formatiyo durante el perfodo
QJ ] establecido_par ¢l docente: .y, seran -utllizadas para- realizar las orientaciones
.oportunas-de-las dificultades detectadas'en el estudiante.

Xi. DE LAS EVALUAGIONES PARGIALES TEORICO-PRACTICAS

At.24 Se estébléce unia cantidad minima de 2 (dos) Evaluaciones Parciales por periodo

académico, conforme a lo establecido'en el Calendario Académico,

At 25 Los-iemas de Jas Evaluaciones Parciales ; deberan versar en los contenidos
programaticos  desarrollados al momento de la rmisma: y de. acuerdo con la
calendarizacion  consignada en el cronegrama de actividades entregade al
Departamento respectivo, es decir, durante el perfodo de clases; desde el primer dia
hasta elultimg .anites. del primer examen parcial,-de iguat mangra, para el sigulente
periodo de clases, désde el primer dfa hasta el ultimo-antes. de segundo examen
parcial:’ . ' . : :

At.26 Las planilas en les Guales serdn registrados los. puntajes oblenidos en la Evaluacion
Parcial,’ deberéan-ser entregadas a la Secretarfa del Departamento respectivo en un

At )

- plazo no'thayor a tres dlas habiles -posteriares a-la Evaluacion, de ser sébado y
L . domingo esta‘fecha pasara a lunes. Debéra sumiarse un did por cada feriado entre la
* - ' fecha del examen y|a fecha de entrega. ~ -

At 27 Los perlodos para 'jas’ Evaluaciones -Parcisles estarén confemplados en el
Calendario Académico aprobado por el Consejo Directivo de laFa.C.E.N.

Xll. DEL REGISTRO DE ASISTENCIA A LAS EVALUACIONES
Art. 28 Se dejarda expresa constancia en la planilla confeccionada para el efecto, la
asistencia o inasistencia del Profesor en el caso de Evaluacién Partcial, y de los

integrantes del Tribunal Examinador en el caso de las evaluaciones fi les ,y.de los
estudjantes.
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Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WWW.URA.PY
€. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 ~ 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de Ia UNA, San Lorenzo — Paraguay

Resolucién N° 0271-00-2011

Xill. DE LA CONSTATACION DE FRAUDES EN LAS EVALUACIONES

Art. 29

En el caso de constatarse fraude en el momento de la Evaluacion, el Profesor, en el
caso de evaluacion parcial, y los integrantes del Tribunal Examinador, en el caso de las
evaluaciones finales, deberan.comunicar a la Coordinacién de la Carrera ylo ala
Direccién del Departamento respectivo, labrar ‘acta del hecho con los presentes, en
forma conjunta, para tomar los recaudos necesarics, conforme a lo dispuesto en el
Reglamento Dis¢iplinario. - . -~ L

Kl

XIV. DE LA INTRODUCCION DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y SIMILARES

Art. 30

Durarite el desamolio-de las Evaluaciones Parciales yfo Finales, no se permitira el
uso* de"dispositivas electrénicos tales como: equipos-de comunicacion de ninguna
clase (celulares), dispositivos de audio y video (MP4, MP5 y/o similares), radios, y
ofros que distraigan fa:atencién y perturben el normal desarrollo de dicha actividad.

XV. DE LAS EVALUACIONES FINALES

Art. 31

Art. 32

At 33

Se“establecen 2° (dos) Evaluaciones Finales por perlodo académico, conforme a lo
filado en el Calendario Académico. p ‘

Las evaitaciones finales, y los demas. medios de evaluacién, trataran, de comprobar
el grado de competencla aicanzado individualmente .por cada participante con
relacién a los esténdares fijados por el profesor para-cada asignatura, demostrando
por:-$U: comprensién_ de. los temas y problemas de su asignatura; dominio de las
técnicas y ‘heframientas conceptuales utilizadas-en la disciplina; en vistas a su
eventual- aplicacion en un contexto real apropiado; .su analisis de las situaciones
presentadas ‘en‘la disciplina, a loque cotresponda; la corigruencia de los problemas
planteados con el analisis efectuado; su formulatién de'planes de accin apropiados
para la ejecucién de’sus propuestas; su grevision de [os obstaculos que pueden
surgir en la implementagion de sus planes; su rigor, claridad y consistencia en la
presentacion de las soiucionesplanteadas, ‘entre otros.

El estudiante tendra derecho a la evaluacién final considerando el promedio ponderado
resuitado de la evaluacién de proceso, en cada uno de los perlodos, segln la siguiente
escala:

Primera Evaluacién Final: Si obtuvo un promedio de 60% o mas.

Segunda Evaluacién Final: S1 obtuvo un promedio de 50% a 59%
Los estudiantes que hubieran obtenido un promedio de 48% o men eberan cursar
nuevam asignatura y cumplir con las exigencias de ia misma.

Acta N° 11 (A.S. N° 11/08/06/2011)

156



Anexo 4. Reglamento del Departamento de Educacion a Distancia

Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WWW. una.py
C. Elect.: sganaral@rec.una.py
Telefax: 595 = 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Aguncidn = Paraguay
Campyys de la UNA, 5an Leranze — Paraguay

‘-’-h'r{l ! [
o\ OR\G‘ Acta N° 11 {A.S, N? 11/08/06/2011)
' ‘;\E_\.- L Resolucién N° 6269-00-2011

L (3)

Tutor de la asignatura: Prefesional que se desempeiia esencialmente come orientador y asesor

de los estudiantes hacia el logro de sus metas de aprendizaje en una determinada asignatura.

Equipo Docente: equipo conformado por profesores especialistas de cada 4rea, que tendrén la

responsabilidad de administrar la enseflanza y el aprendizaje de las asignaturas, coordinar su

desarrollo y elaborar los materiales y los instrumentos de evaluacién.

Entorno virtual de aprendizaje o plataforma virtual: espacic con accesos restringidos,

disefiado para realizar procesos de ensefianza y aprendlzaje de manera no presencial por parte
- del docente para sus estudiantes.

Aula Virtual: espacio virtual asignado a cada astgnatura en-el cual se presentard al estudiante

todos los aspectos referidos a la asignatura: guia didactica, materiales de estudio, enfaces,

evaluaciones, tareas, entre otros,

Recursos: son.contenidos ¢ informacidn que pueden ser leidos o bajados de la plataforma,

como archivos preparados y cargados en el servidor, paginas editadas directamente en la

plataforma, o paginas web externas.

Actividades: son ‘herramientas de trabajo basadas en los recursos que se ha utilizado, que

permiten llevar a cabo 1a labor practica de los cursos.

Foro: Espacio de discusién, mediante mensajes asincrénicos de una determinada temética en

un aula virtual, "

Chat: Espacio de comunicacion sincrona entre los participantes del aula virtual.

Tutorias presenciales Encuentros presenciales en aula entre el tutor y los estudiantes, los que

estardn debidamente calendarizados en Iz gula didictica de cada asignatura. El tutor

proporcionard Informacion sobre detenﬂlnados contenides y ofrecerd gulas para favorecer la

comprension.

Tutorias virtuales: Es un proceso de orientac:én ¥ ayuda sistemdtica con mdlac:lan tecnolégica,

dirigida a todos. los estudiantes en todos sus ciclos formativos, Estas estan a cargo del tutor de la

asignatura. )

lil. DELOS REQUISITOS DE ADMISION . ;

| !
Articulo 3: Para el ingreso a alguna de las carreras impartidas en la modafidad Semipresencial
de Educacion a Distancia, se requiere haber egresade de la Educacién Media con el tftulo de
Bachiller o equivalente, y cumplir con todas las condiciones de admisién conferme al Reglamento
de Admisidn de la Facultad.

I¥. DELOS ESTUDIANTES
Articulo 4: Los estudiantes ingresantes a |as cameras a distancia deberan cursar, con caracter

obligatorio, un taller de induccion sobre la modalidad de EaD y seguimiento de cursos en linea,
en fecha que estard debidamente indicada en el calendario académice.

s a distancla, en razén de la modahga del cursg que es
r determinadas caracteristicas:
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V. DEL EQUIPO DOCENTE )

2
*

" Articulo 8: El equipe docente estara conformade por profesorss especislistas gue tendran la
responsabilidad de administrar la ensefianza y el aprendizaje de las asignaturas, coordinar su
desamolly y elaborar los materiales ¥ 10s Instrumentos de evaluacian,

Articule #: El equipo dosente debe:

ay Guiar la planificacién, desarrollo y evaluacidn del proceso de ensefanza y aprendizaje de la
asignatura que administre,

b) Administrar el proceso instruccional semipresencial de fa asignatura gue administre.

Elaborar materiales didacticos para facilitar el estudio de las asignaturas que administre.

Controlar y evaluar el progreso académico de sus estudiantes.

Coordinar el trabajo de fos tutores de sus asignaturas,

Ejercer labores docentes en la modalidad Semipresencial de Educacién a Distancia:

evaluaciones parciales, finales y clases prasenciales segipos regu

necesidades [hsifghcion,
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Articulo 15: Los tutores de cada asignatura centardn cen un nombre de usuario y una
contrasefia asignados por la Direccién de Educacian a Distancia, para acoeder a la plataforma
virtual de 1a Facultad, donde tendran accesc a toda la documentacién sobre la asignatura en la
que serdn tutores ¥ donde podran comunicarse en forma virtual con los estudiantas.

Articulo 18; Los tutores deberan cursar, con cardcter obligatorio, un programa de induccién para
el ejercicio de la docencia y tutoria, respectivamsnts, en entomos virtuales de aprendizaje,
cuando se trate de su grimera Incursion én educacion a distancia.

Vll. DEL DEPARTAMENTO DE EDUCACION A DISTANCIA

Articido 17: El Departaments de Educacidn a Distancia, prestars asistencia permanente al
equipo decente y tutores enlos siguientes aspectos:

+  Disefo instryccional de cursos en linea.
«  Soporte téonico para la gestidn de cursos en lhea.
»  Apoyo al disefio de Materiales Didacticos. -

Vill. DE LOS PLANES DE ESTUDIO

Articulo 18: Los planes de estudios de las carreras que se ofreoén en la modalidad a Distancia,
se estructuran a partir de los planes de estudios de las carreras presenciales, én ¢orrespondencia
con las particularidades de estz modalidad.

IX. DE LA METODOLOGA

Arifcuta 19: La imparticién de los cursos se realizara, mediante la plataforma virual Moodle,
uliizando las herramientas que ofrece la misma-(foros, cuestionarios, tareas, etc). El acceso
podra realizarse en el enizce: www vidual facen.una.py, .con una cuenta de acceso que serd
suministrada por gl Departamento de Educacion a Distahcia,

Articule 20: Cada asignatura corresponderd & un ‘Aul,a Virtual® en la plataforma.

Articulo 21: Cada semana estardn habiltados en la plataforma recursos didacticos
comespondientes a cada una de las asignaturas, asi como las actividades {tarsas), en cada caso.

Articulo 22: Las clases seran desarrolladas mediante tutorfas viruales y presenciales, siendo
abligacian del tutor virtual responder todas las consultas en un tiemps gque no exceda las 48 hs.
En caso de recibir una consulta durante el fin de semana, esta sera respondida el dia lunes a
mas tardar.

Articulo 23: De acuerdo a la naturaleza de |a asignatura se realizardn clases presenciales, las
que serdn indicadas al inicio de cada semestre en las guias deéc‘upa Estos ghouentros
presenciales s : o5 para los fines de semana.
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X. DELASEVALUACIONES

Articulo 24: De acuerdn con [as caracter(sticas de los aprendizajss a lograr en cada asignatura y
con los propdsitos de la evaluacion, se utilizaran diferentes estrategias, instrumentss, tipes ¥
formas de participacidn, acordes con la medalidad Semipresencial de Educacion a Distancia, que
propicien en el estudiante la libertad, la creatividad, la autonomla, ¥ los valores éticos en la
construcsion de sus aprendizajes.

Son vélidas y aplicables las estrategias de evaluacion que contemplen su realizacién a través del
entorno virtual de aprendizaje de fa Institucion, haciendd uso, entre ofras posibles medics: foros
de discusin, sesiones de chat, tareas en linea, lecciones interactivas, talleres interactivos,
cuestionarios interactivos, diarios y wikis; y ¢stas podrdn ser consideradas como evaluaciones de
praceso segin lo establecs el reglamento académico de la Facultad, '

Xl. DELAS EVALUACIONES DE PROCESO

Articulo 25; Son conslderadas evalusciones de proceso, 1as empleadas como elementos de
juicio para verificar el progresa del estudiante, tales come:

Participacién en los foros en la plataforma,

Envia de tareas a través de la plataforma.

Realizacitn de actividades como glosario, chats, encuestas, cuestionarios, etc.
Evaluaciones parciales.

Artlculo 26: Los puntajes obtenidos en cada una de las evaluaciones da proceso implementadas
por el docente, deberdn ser sumados, promediados ¥ pcnderados siendo los mismos entregados
a la Secretaria def Departamento respectivo.

Adticule 27: En una escala de cien punios, las evaluaciones de proceso tendrdn una
ponderacisn de 40% v |as evaluacmnes finales del 60%slas cuales se'detallan a continuacion:

Evaluacion de Proceso Fonderacltn Evaluacién Final | Ponderacion
Actividad de aprendizajg < 15%
Envio de tareas a través
de |a plataforma
Actividad interactivacon | 15% Evaluacién Final 60 %
&l uso de las NT!Cs: foros,
trabajo colaborative, chat
blogs, wikis, ste.

Evaluacion Parcial en 10%
linea

0% Tl 50 %

| W/
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